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RESUMEN

El objetivo principal de esta investigacion fue determinar la influencia de la estrategia 6E en
la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes del cuarto grado C
de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024. La investigacion fue de enfoque
cuantitativo, tipo aplicada y disefio cuasiexperimental, con una muestra de 54 estudiantes de
una poblacion de 81. Se utilizaron como técnicas de recoleccion la observacion sistematica
y pruebas y como instrumentos, la lista de cotejo, la preprueba y postprueba. Los resultados
obtenidos muestran que la estrategia 6E influye significativamente en la competencia indaga
mediante métodos cientificos de los estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la IEP
Misional Goretti, Lagunas-2024. Esto se demuestra con un p = 0,00 < 0,05, ademas del
incremento en el promedio del GE, que pasé de 2,6 puntos en la preprueba a 13,7 puntos en
la postprueba, evidenciando un progreso significativo de 11,1 puntos. Después de la
postprueba, el 44% (12) de los estudiantes alcanz6 el nivel esperado, mientras que el 19%
(5) logr6 el nivel destacado. En la preprueba, el 100% (27) estaba en el nivel inicio. Estos
resultados demuestran una mejora en la competencia, ya que los estudiantes desarrollaron
habilidades para problematizar situaciones, planificar estrategias, generar, registrar y
analizar datos, evaluar y comunicar resultados de su indagacion. Ademas, fortalecieron su
pensamiento critico y reflexivo y adquirieron valores como la responsabilidad y la empatia
al participar en actividades experimentales trabajando en equipo.

Palabras claves: indagacion cientifica, estrategia 6E, aprendizaje, habilidades.
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ABSTRACT

The main objective of this research was to determine the influence of the 6E strategy on the
competence of inquiry through scientific methods among 4th-grade secondary students at
IEP Misional Goretti, Lagunas-2024. The research was quantitative, applied, and had a
quasi-experimental design, with a sample of 54 students from a population of 81. The data
collection techniques included systematic observation and tests, and the instruments used
were an evaluation rubric, pretest, and posttest. The results show that the 6E strategy
significantly influences the competence of inquiry through scientific methods among 4th-
grade secondary students at [EP Misional Goretti, Lagunas-2024. This is demonstrated by a
p-value of 0.00 < 0.05, as well as the increase in the average GE score, which rose from 2.6
points on the pretest to 13.7 points on the posttest, showing a significant progress of 11.1
points. After the posttest, 44% (12) of students reached the expected level, while 19% (5)
achieved the outstanding level. In contrast, on the pretest, 100% (27) of the students were at
the initial level. These results demonstrate an improvement in competence, as students
developed skills for questioning situations, planning strategies, generating, recording, and
analyzing data, evaluating, and communicating the results of their inquiry. Additionally, they
strengthened their critical and reflective thinking and acquired values such as responsibility
and empathy by participating in experimental activities and working as a team.

Keywords: scientific inquiry, 6E strategy, learning, skills.
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INTRODUCCION

El presente trabajo trata de la influencia de la estrategia 6E en la competencia indaga
mediante métodos cientificos en los estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la IEP
Misional Goretti, Lagunas-2024. Esta estrategia amplia el modelo SE propuesto por Lindin
et al. (2021) al incorporar un proceso adicional denominado “Extraer informacion basica de
la situacion planteada”, el cual destaca la recopilacion de datos a través del uso activo de los
sentidos. Ademas de este nuevo proceso, la estrategia incluye los procesos de enganchar,
explorar, explicar, elaborar y evaluar, con la finalidad de fomentar una experiencia de
aprendizaje dindmico e involucrado. La inclusion del proceso de extraer informacion
fortalece la inmersion sensorial en el aprendizaje, lo que ayuda a fortalecer el razonamiento
logico, critico y reflexivo.

Dicha investigacion surge a raiz de una dificultad detectada en el campo educativo: el bajo
nivel de los estudiantes en la competencia indaga mediante métodos cientificos. Segun el
informe PISA 2022, los estudiantes latinoamericanos registraron un puntaje promedio de
430, situandose en el nivel 2 de aprendizaje basico. Este resultado evidencia deficiencias en
el uso de conocimientos procedimentales basicos para seleccionar explicaciones cientificas,
plantear preguntas en experimentos simples, interpretar datos e identificar conclusiones
validas. (Agencia de Calidad de la Educacion, 2023). En Peru, el 81,3% de los estudiantes
de la region Loreto no desarrollaron las competencias de Ciencia y Tecnologia (Ministerio
de Educacion, 2023). Estos resultados resaltan la relevancia de emplear métodos de
ensenanza efectivos para fortalecer las capacidades cientificas de los estudiantes, lo cual se
busca a través de la implementacion de la estrategia 6E.

Este estudio fue de enfoque cuantitativo, tipo aplicada y de disefio cuasiexperimental, con el
objetivo de determinar la influencia de la estrategia 6E en la competencia indaga mediante
métodos cientificos de los estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional
Goretti, Lagunas-2024.

La tesis esté estructurada en cuatro capitulos:

Capitulo I: Expone la problematica de la investigacion, el contexto, el objetivo general y
especificos, y la justificacion en sus dimensiones teorica, practica y metodoldgica. También,
expone a la hipotesis general y especificas.

Capitulo II: Desarrolla el marco teoérico, incluyendo antecedentes internacionales y

nacionales, fundamentos que respaldan el estudio y definiciones claves.
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Capitulo III: Presenta la metodologia, detallando el enfoque, tipo y disefio de investigacion,
variables, poblacion y muestra, muestreo, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos,
su validez y confiabilidad, procedimientos, métodos de analisis y consideraciones éticas.

Capitulo IV: Expone el andlisis de datos, la prueba y contraste de hipdtesis generales y
especificas (alternas y nulas), criterios de decision, resultados estadisticos y su discusion.

Asimismo, se incluyen las conclusiones, recomendaciones, referencias y anexos.
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CAPITULO I

Problema de investigacion

1.1. Planteamiento del problema

Actualmente, debido al permanente progreso de los paises, al avance cientifico, y la
necesidad de formar personas autonomas en su aprendizaje, los docentes debemos emplear
estrategias didacticas e innovadoras que ayuden al estudiante a desarrollar un rol dinamico
para adaptarse a los desafios del mundo globalizado.

La ensenanza en el area de Ciencia y Tecnologia esta basada en las competencias:
indaga, explica y disefia, lo cual implica incentivar a los estudiantes a fomentar su
razonamiento analitico y desarrollar capacidades para solucionar situaciones retadoras
respaldandose de informacién cientifica. Segun la Agencia de Calidad de la Educacion
(2023), los resultados de PISA 2022 evidenciaron que los paises asiaticos alcanzaron una
media de 550 puntos en ciencias, superando a los paises europeos, que obtuvieron 520
puntos; esto demuestra que los estudiantes alcanzan el nivel 3, ya que utilizan conocimientos
avanzados para elaborar explicaciones, realizar experimentos de manera correcta, diferenciar
entre preguntas cientificas basadas en evidencia, y no cientificas, sustentadas en creencias u
opiniones, y reconocer la evidencia que justifica las afirmaciones. Mientras que, en los paises
de Latinoamérica, mostraron un menor desempefio logrando puntuaciones promedio de 430,
esto significa que los estudiantes estan en el nivel 2, ya que aplican procedimientos simples
para reconocer explicaciones cientificas, formular preguntas en experimentos simples,

interpretar datos y obtener conclusiones validas, lo que indica que en las escuelas de
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Latinoamérica se desarrollan capacidades cientificas de forma limitada, dificultando
alcanzar el nivel esperado.

A nivel nacional, segun el Ministerio de Educacion (2023), en la Evaluacion
Muestral de Estudiantes 2022, el 69,23% de las regiones tuvieron una media de 524 puntos.
Esto indica que los estudiantes formulan preguntas simples sobre el mundo que les rodea,
plantean posibles respuestas a sus preguntas sin seguir una estructura formal para formular
una hipotesis, realizan observaciones bdasicas y recolectan datos sencillos utilizando sus
sentidos, organizan datos en tablas simples para identificar patrones o similitudes basicas,
interpretan datos de manera simple y concreta, formulan conclusiones basicas sin realizar un
analisis profundo ni considerar errores o limitaciones, y comparten sus observaciones y
conclusiones de manera oral, utilizando reportes de indagacion simples. Esto evidencia que
los estudiantes en las escuelas del pais adquieren habilidades basicas de investigacion,
debido a que los docentes no brindan oportunidades para que se involucren activamente en
la indagacion. Tampoco utilizan estrategias que promuevan la curiosidad cientifica a través
de experiencias de aprendizaje que los lleven a explorar, experimentar y resolver problemas.

A nivel de la region Loreto, el 36,2 % de estudiantes se ubicaron en previo al inicio
y el 45,1% en inicio (Ministerio de Educacion, 2023). Esto nos sefiala que mas del 80% de
estudiantes evaluados no han desarrollado las competencias de la asignatura, porque en las
instituciones educativas de nuestra region los docentes no priorizan la planificacion de
practicas experimentales como la exploracion de hechos, la experimentacion, la
argumentacion y la difusion de resultados, debido a que los estudiantes no muestran interés
en el ambito cientifico y no profundizan su indagacion respecto al fendmeno o problema que
se les presenta, ademds plantean de modo incompleto y/o incorrecto sus interrogantes e
hipotesis debido a que tienen dificultades al identificar las variables de su investigacion, no
proponen un procedimiento detallado y tienen contradicciones en la seleccion de materiales.

A nivel local, la Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes (2020)
reportd un déficit en el logro de la competencia indaga mediante métodos cientificos,
evidenciandose que el 22% de los estudiantes se ubico en el nivel previo al inicio y el 54%
en el nivel de inicio. Esto nos muestra que al 76 % de estudiantes evaluados les cuesta
plantear interrogantes claras y precisas sobre un problema, recopilar, organizar y analizar
datos para justificar sus conclusiones y comunicar sus hallazgos respaldados por evidencia
cientifica. Ademas, presentan dificultades al enfrentar desafios, comprender y diferenciar

fuentes de informacion de aquellas que no lo son, afectando la solidez de su investigacion.
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En la IEP Misional Goretti de Lagunas, segin las evaluaciones de las clases y la
sistematizacion de la evaluacion diagnostica 2024 en la competencia indaga mediante
métodos cientificos, se observa que el 87% de los estudiantes de cuarto grado permanecen
en el nivel inicio. Esto evidencia que 52 estudiantes de los 60 estudiantes evaluados no
logran formular interrogantes, ni plantear hip6tesis que establecen relaciones de causalidad
entre ellas. Ademas, no seleccionan adecuadamente recursos para la recoleccion de datos; el
10% esta ubicado en el nivel de proceso, lo que revela que 6 estudiantes formulan y plantean
hipotesis, pero no de manera adecuada, ni seleccionan correctamente los recursos para la
obtencion de datos. Solo el 3% alcanza el nivel logro esperado, lo que implica que 2
estudiantes logran formular correctamente preguntas pertinentes, plantear conjeturas y
seleccionar instrumentos, materiales y herramientas para la obtencion de datos. Ademas, se
identifican multiples fundamentos que favorecen a este escenario, como la deficiente
aplicacion de metodologias indagatorias, la escasez de recursos y espacios educativos para
la indagacion, el bajo interés tanto de estudiantes como de docentes en los concursos de
ciencias, la falta de autoformacion docente en indagacion y la escasa colaboracion entre
estudiantes. Todo esto dificulta la aplicacion del modelo SE, la eleccion precisa de los
materiales de laboratorio, el estancamiento en métodos tradicionales de ensefianza y la
pérdida de oportunidades para aprender y compartir conocimientos valiosos. Por esta razon,
la investigacion aborda la temadtica de las 6E en la primera competencia del area con el
objetivo de determinar su influencia; por ello se formula la siguiente pregunta: ;Como
influye la estrategia 6E en la competencia indaga mediante métodos cientificos del cuarto
grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024?

1.2. Descripcion del contexto en el que se llevara a cabo el estudio

La L.LE.P “Misional Goretti” esta situada en el corazon del barrio Maria Inmaculada
Concepcion, un sector de la provincia de Villa Lagunas que se caracteriza por su rica historia
y tradicion. Surgio a principios del siglo XX como refugio para familias obreras en busca de
un futuro mejor, el barrio ha experimentado un crecimiento regular de pequefios negocios,
como tiendas y restaurantes. El barrio Maria Inmaculada Concepcion colinda al norte con
el barrio José Murayari, al sur con el Barrio Goretti, al este con el rio Huallaga y al oeste con
el barrio San Juan. En dicho barrio, reside una poblacion de 1000 aproximadamente,
principalmente de clase socioecondmica baja o media baja, proveniente de diversos origenes.
A pesar de las desigualdades socioecondémicas, donde la falta de trabajo, los empleos

temporales y la carencia de servicios basicos son desafios constantes, el barrio conserva con
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una rica cultura popular expresada en musica, artesania y gastronomia, ademads, de ser
escenario de numerosas festividades.

La Escuela Santa Maria Goretti, fundada en 1951 en el barrio Central, con el fin de
satisfacer las demandas educativas de la poblacion lagunina, inicialmente brind6 educacion
exclusivamente a mujeres bajo la direccion de la Hna. Julia Robles Melchor hasta 1959.
Desde entonces, ha acogido alumnos de comunidades cercanas, ofreciendo educacion
primaria, secundaria y técnica para promover oportunidades de futuro. En 1975, tras la
reforma educativa, se convirtié en una escuela mixta, manteniendo su identidad. En ese
mismo afio, se establecio la escuela especial “Santa Maria Goretti”. E1 20 de octubre de 1999
se cred el colegio Plantel Secundario Técnico Misional Goretti, dirigido por la Prof. Emilia
Vigo Chota, inaugurando el nivel secundario en el afio 2000. En 2006, se incorporaron
misioneros laicos Corazonistas para fortalecer el proyecto educativo. Posteriormente, se
autoriz6 un internado rural indigena en 2008 para egresados de primaria sin posibilidad de
continuar sus estudios secundarios. En 2010, se construyeron nuevas instalaciones para
niveles inicial y secundario, consolidando el nivel primario en otro lugar. El afio 2011 marcd
la creacion del nivel inicial. En 2012, se abrio el CETPRO. En 2018, se realizaron nucvas
infraestructuras en la calle Amazonas S/N para albergar los tres niveles educativos en un
solo local, bajo la direccion del Lic. Romulo Rolly Aurora Rosas. Actualmente, la escuela
cuenta con mas de 1000 estudiantes, de los cuales 401 son nifias, y gracias a gestiones
regionales, sus instalaciones han sido renovadas para proporcionar un espacio favorable para
el aprendizaje. Actualmente, esta situada en la calle Amazonas S/N, limitando al este con la
calle Ucayali, al oeste con la calle Jorge Chavez, al norte con la calle Amazonas y al sur con
la calle lagunas. Brinda educacion inicial, primaria y secundaria, desde cuna hasta el quinto
grado de secundaria. La institucion cuenta con instalaciones como tres losas deportivas, una
maloca, un comedor denominado restaurante “Qali”, un auditorio, un saléon de musica, una
biblioteca, y talleres de mecanica, carpinteria, electricidad, gastronomia, textil y peluqueria,
asi como dos salas de computo y 43 aulas distribuidas en tres secciones (A, B, C). Cada aula,
con capacidad para aproximadamente 30 estudiantes, estd equipada con treinta mesas, treinta
sillas, normas de convivencia y fichas de actividades. La poblacion estudiantil procede de
familias de nivel socioeconémico bajo, dedicadas a diversas actividades como transporte
colectivo, pesca, agricultura, entre otras. A pesar de las limitaciones econdmicas, la
comunidad muestra un gran compromiso con la educaciéon de sus hijos, compartiendo

valores cristianos y tradiciones locales. Los estudiantes, provenientes de la zona riberefia del
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distrito, muestran gran potencial y pasion, aunque algunos tienen habilidades diferentes y
necesitan desarrollar més su curiosidad y disposicion para trabajar en equipo. Los
apoderados apoyan en las actividades de la institucion, mientras que el equipo docente,
integrado por 80 profesionales capacitados, emplean recursos innovadores para reducir
desigualdades académicas y fomentar estilos de vida saludables. El director, Lic. Rémulo
Rolly Aurora Rosas, junto con las subdirectoras de cada nivel, Nahir Cahuaza Padilla, Ana
Chota Huansi y Rosa Elvira Rosillo Jiménez, el presidente del APAFA, Aristides Figueroa
Lozano, y la alcaldesa estudiantil, Mariafe Leon Vasquez, trabajan en conjunto para brindar
educacion de calidad y promover valores cristianos en los estudiantes.

En la IEP “Misional Goretti”, la fe y la alegria impulsan un aprendizaje integral en
aulas amplias y luminosas, aunque con ventilacion mejorable, equipadas con pizarra,
armarios, pupitres, sillas, carpetas, un balde con agua clorada y fichas de actividades, pero
con falta de material palpable. Los estudiantes cuentan con tres losas deportivas y espacios
al aire libre para socializar y recargar energias, mientras que los docentes aplican estrategias
participativas que aun deben fortalecer la creatividad, el pensamiento critico y la adaptacion
alos ritmos individuales. Ademas, la fe se integra en el curriculo, promoviendo valores como
solidaridad, responsabilidad, respeto y honestidad, en un ambiente que fomenta la diversidad
y la inclusion, donde todos los estudiantes se sienten comodos. Los docentes planifican sus
clases con anticipacion, eligiendo actividades y recursos adecuados para cada grado y
adaptandolos a las necesidades de los estudiantes. Aunque en algunas ocasiones se realiza
un seguimiento del aprendizaje para identificar fortalezas y areas de mejora, esto deberia ser
permanente para optimizar la ensefianza.

1.3. Formulacion del problema de investigacion
1.3.1. Problema general

(Como influye la estrategia 6E en la competencia indaga mediante métodos
cientificos de los estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti,
Lagunas-2024?

1.3.2. Problemas especificos

(De qué manera la estrategia 6E influye en la dimension problematizacion de

situaciones de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes del

cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024?
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(En qué medida favorece la estrategia 6E al desarrollo de la dimension planificacion
de estrategias de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes del
cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024?

[ Que efectos produce la estrategia 6E en la dimension generacion y registro de datos
e informacién de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes del
cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024?

(De qué manera influye la estrategia 6E en la dimension analisis de datos e
informacion de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes del
cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024?

(Qué efectos produce la estrategia 6E en la dimension evaluacion y comunicacion
de resultados de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes del
cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024?

1.4. Objetivos de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

Determinar la influencia de la estrategia 6E en la competencia indaga mediante
métodos cientificos de los estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional
Goretti, Lagunas-2024.

1.4.2. Objetivos especificos

Establecer la manera en que influye la estrategia 6E en la dimension
problematizacion de situaciones de la competencia indaga mediante métodos cientificos de
los estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.

Especificar la medida en que favorece la estrategia 6E al desarrollo de la dimension
planificacion de estrategias de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los
estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.

Precisar los efectos que produce la estrategia 6E en la dimension generacion y
registro de datos e informacion de la competencia indaga mediante métodos cientificos de
los estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.

Establecer la manera en que influye la estrategia 6E en la dimension anélisis de datos
e informacién de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes del
cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.

Precisar los efectos que produce la estrategia 6E en la dimension evaluacion y
comunicacion de resultados de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los

estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.
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1.5. Justificacion de la investigacion
L1.5.1. Justificacion Teorica

En lo tedrico, este trabajo puso énfasis en las capacidades de anélisis e interpretacion
de datos e informacion, evaluacion y difusion de hallazgos, con el fin de fortalecer la
habilidad de los estudiantes para organizar y examinar datos de forma ordenada, extraer
conclusiones relevantes, evaluar el proceso de indagacion y divulgar los resultados de
manera comprensible y accesible, lo cual es esencial para fortalecer el razonamiento
analitico y la capacidad de tomar decisiones fundamentadas en evidencia.

La presente investigacion considerd la estrategia 6E, definida por seis procesos:
Extraer, al recolectar informacion con los sentidos; enganchar, al captar la atencion y
despertar el interés del estudiante; explorar, al involucrarlo activamente en las actividades;
explicar, al compartir hallazgos y construir explicaciones; elaborar, al profundizar la
comprension mediante conclusiones; y evaluar, al reflexionar sobre el aprendizaje y
comunicar hallazgos. Esta estrategia se aplico con la finalidad de impulsar el
involucramiento activo de los estudiantes en su aprendizaje investigativo, permitiéndoles
identificar patrones, analizar e interpretar datos, establecer conexiones entre variables, y
presentar sus conclusiones de manera organizada, fortaleciendo asi sus capacidades para
aplicar estos conocimientos en nuevos contextos.

1.5.2. Justificacion Prdctica

En lo préctico, tuvo como proposito aumentar los niveles de inicio y proceso en la
competencia indaga mediante métodos cientificos, permitiendo que los estudiantes
desarrollaran una motivacion intrinseca al participar en situaciones reales de indagacion,
basadas en el contexto y utilizando el modelo SE, lo cual favoreci6 su aprendizaje y
fortalecio su reflexion sobre las practicas educativas. Ademads, permitio a los docentes ser
mas creativos e innovadores al realizar evaluaciones formativas que promovieron el trabajo
cooperativo, con el potencial de seguir mejorando la calidad educativa en el futuro y
contribuyendo al fortalecimiento de la indagacion cientifica.

1.5.3. Justificacion Metodologica

En lo metodoldgico, este estudio abordd un problema identificado en la practica
pedagogica mediante la elaboracidon de dos instrumentos confiables: las pruebas (preprueba
y postprueba) y la lista de cotejo para evaluar la competencia indaga. Los hallazgos
obtenidos se validaron mediante la estadistica descriptiva e inferencial, aportando al &mbito

educativo y sirviendo como referencia para posteriores investigaciones que profundicen en
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su aplicacion en la ensefanza, contribuyendo a optimizar las practicas pedagogicas y los
procesos de la evaluacion en el aula.

1.6. Hipotesis de la investigacion

1.6.1. Hipotesis general

La estrategia 6E influye significativamente en la competencia indaga mediante
métodos cientificos de los estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la [EP Misional
Goretti, Lagunas-2024.

1.6.2. Hipotesis especificas

La estrategia 6E influye positivamente en la dimension problematizacion de
situaciones de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes del
cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.

La estrategia 6E favorece significativamente la dimension planificacion de
estrategias de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes del
cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.

La estrategia 6E produce efectos positivos en la dimension generacion y registro de
datos e informacion de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los
estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la I[EP Misional Goretti, Lagunas-2024.

La estrategia 6E influye positivamente en la dimensién analisis de datos e
informacion de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes del
cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.

La estrategia 6E produce efectos positivos en la dimension evaluacion y
comunicacion de resultados de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los

estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.
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CAPITULO 11

2.1. Antecedentes
2.1.1. Internacionales

Mufioz y Charro (2023) en su investigacion tuvieron como finalidad potenciar la
indagacion cientifica a través de una intervencion educativa basada en una linea de
conocimientos respaldada por el enfoque por competencias de PISA, el estudio fue de
enfoque cuantitativo, tipo aplicada y de disefio cuasiexperimental, con un universo y muestra
integrada por 234 estudiantes de octavo y noveno grado del Colegio Alfredo Iriarte en
Bogota (Colombia). La informacion fue conseguida por medio de la implementacion de
encuestas empleando como instrumento un cuestionario; los resultados evidenciaron que la
variacion entre los puntajes del pretest y postest presenta significancia estadistica, dado que
el valor p es inferior al nivel de significancia establecido (a= 0.005). Esto indica que el
desempetio en ciencias fue de 31,17% en el G1, 22,44% en el G2y 21,73% en el G3, por lo
que concluyeron que la implementacion de esta linea de saberes basada en competencias
PISA mejord la competencia cientifica de indagacion de los estudiantes, permitiéndoles
participar en actividades experimentales y mejorar sus habilidades para identificar
cuestiones cientificas, formular preguntas de investigacion, buscar y verificar informacion
cientifica, y definir conceptos cientificos, aunque atin mostraban dificultades para identificar
variables y reconocer medidas en la recoleccion de datos.

Escobar (2021) en su investigacion tuvo como proposito aplicar la estrategia
pedagogica “New Media Art” para potenciar las capacidades cientificas en el area de
ciencias naturales. El estudio se trabajo bajo un enfoque cuantitativo y correspondi6 a un
estudio de tipo aplicado, sustentado en un disefio cuasiexperimental, con una poblacién y

muestra de 30 estudiantes de quinto grado de la IE Daniel Alfonso Paz de la del
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Departamento de Caucasia-Colombia. Los datos se recopilaron mediante la técnica de la
prueba utilizando los instrumentos de pre y postest, obteniendo como resultado que en la
dimension investigacion cientifica, los estudiantes en la prueba pretest obtuvieron un 8.33%
de respuestas correctas y un 41.67% de respuestas incorrectas, mientras que en la prueba
postest obtuvieron un 45% de respuestas correctas y un 5% de respuestas incorrectas, por lo
que concluy6 que el implementar la estrategia “New Media Art” fortalece el nivel de la
capacidad indagacioén cientifica, debido a que los estudiantes lograron planificar y
estructurar indagaciones, plantear preguntas investigativas, seleccionar métodos apropiados,
recolectar datos pertinentes y usar herramientas estadisticas para analizar la informacion.

Arrieta y Lopez (2021) en su investigacion buscaron analizar el impacto de una
unidad didéctica en la mejora de la competencia de indagacion en estudiantes de sexto grado
de bésica secundaria. El trabajo, con un enfoque cuantitativo, tipo aplicada y de disefio
cuasiexperimental, incluy6 a 175 estudiantes de la I.E. Nuestra Sefiora de la Candelaria
(Cérdoba, Colombia), de los cuales 85 fueron parte de la muestra. Utilizaron una unidad
didéctica como técnica y una encuesta como instrumento. Los hallazgos evidenciaron que,
en la dimension de indagacion, los estudiantes del GE lograron una media de 1,94 puntos en
la prueba diagnoéstica y 4,2 puntos en la prueba final, mientras que el GC obtuvo 1,9 y 1,8
puntos, respectivamente. Concluyeron que la ejecucion de la unidad didactica contribuye de
manera notable al logro de la competencia de indagacion, ya que promueve un aprendizaje
significativo, fomenta el trabajo en grupo, impulsa la autonomia en la buisqueda de respuestas
y refuerza una actitud de curiosidad y perseverancia cientifica.
2.1.2. Nacionales

Vera (2024) en su trabajo de investigacion, se plante6 establecer si las habilidades
de indagacion cientifica favorecen la mejora de las competencias de Ciencia y Tecnologia
en estudiantes de la I[E N°16025 “Jorge Chavez” de Jaén, a través de un estudio cuantitativo,
de tipo aplicada y con disefio cuasiexperimental. La poblacion y muestra estaba conformada
por 60 estudiantes de diferentes grados del nivel secundario; se empled la evaluacion
educativa como técnica y la prueba objetiva como instrumento. Los resultados evidenciaron
una diferencia estadisticamente significativa en el logro de competencias entre el GE y el
GC, siendo este ultimo el que obtuvo menores puntajes (U de Mann-Whitney = 264,000; p
= 0,000 < 0,05). Concluy6 que las habilidades de indagacién cientifica son eficaces en el

desarrollo de la competencia indaga mediante métodos cientificos para construir
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conocimientos, al evidenciar mejoras en el planteamiento de interrogantes e hipotesis, en la
obtencion y analisis de datos, y en la comunicacion de hallazgos.

Roman (2024) en su estudio, tuvo como proposito comprobar el efecto del método
indagatorio en el desarrollo de la competencia cientifica a través del trabajo de laboratorio
en el Curso de Quimica en estudiantes de cuarto afio de secundaria del distrito de San Luis.
La investigacion se llevo a cabo bajo un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada y con disefio
cuasiexperimental. La poblacion y muestra estuvo integrada por 107 estudiantes; para la
obtencion de informacion se empled la encuesta como técnica y un cuestionario como
instrumento. Los hallazgos revelaron que el GE obtuvo diferencias estadisticamente
significativas (Z = -2.381; p valor 0.017 < 0.05), de acuerdo con la prueba de Wilcoxon.
Concluy6 que la metodologia indagatoria produjo efectos positivos en el desarrollo de la
competencia de indagacion, principalmente en la dimension evalia y comunica, donde se
constatd una diferencia significativa en la postprueba (Z=-2.678; p valor 0.007 <0.01). Esto
se atribuye a que los estudiantes trabajando colaborativamente lograron identificar y
comunicar deficiencias y aprendizajes logrados, sustentar sus hallazgos en relacion con la
pregunta de indagacion usando conocimientos cientificos para verificar la conjetura y

comunicar los hallazgos alcanzados.

Meléndez (2023) en su investigacion tuvo como proposito evaluar los efectos del
ABP en la mejora de la competencia indaga mediante métodos cientificos en estudiantes de
quinto grado de secundaria. La investigacion se trabajo bajo el enfoque cuantitativo, de tipo
aplicada y con disefio cuasiexperimental, con una poblacion y muestra integrada por 55
estudiantes; se utiliz6 la encuesta como técnica y la prueba escrita de desempefio como
instrumento. Los hallazgos evidenciaron que los estudiantes del GE alcanzaron un promedio
de 11,87 puntos, correspondiente al nivel proceso, tanto en el puntaje general como en las
dimensiones disefia estrategias (10,87) y analiza datos e informacion (11,53). Considerando
que el p-valor fue de 0,002, menor al nivel de significancia establecido (a =0,05), se
concluyo que el ABP incide significativamente en el desarrollo de las habilidades de
indagacion; no obstante, persisten mayores dificultades en la dimension genera y registra
datos e informacidn, relacionadas con la obtencidn, organizacion y registro de datos, la

estimacion del margen de error y la representacion grafica de los hallazgos.
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2.2. Fundamentacion tedrica
2.2.1. Estrategia 6E

2.2.1.1. Teorias educativas en el desarrollo de la estrategia 6E.

2.2.1.1.1. Constructivismo. En cada sesion, los docentes buscamos que los
estudiantes comprendan y apliquen conocimientos de forma significativa mediante
actividades como juegos, experimentos y proyectos, que estimulan su curiosidad, fomentan
su participacion y colaboracion, y les ensefian a resolver problemas y adaptarse a distintas
situaciones, permitiéndoles desarrollar habilidades y actitudes para enfrentar desafios con
autonomia y confianza. Segiin Ronquillo et al. (2023), el modelo 5E basado en el enfoque
constructivista de Piaget, favorece un aprendizaje a través de experiencias interactivas y
atractivas, donde el estudiante desarrolla su comprension conectando ideas con sus vivencias
y siendo activo en su aprendizaje. De acuerdo con lo que sefialan los autores, el estudiante
construye su conocimiento utilizando lo que ya sabe, cooperando, imaginandose,
intercambiando ideas con sus compafieros y conectando estas con sus experiencias, siendo
activo en su aprendizaje. Un ejemplo de esto es cuando el profesor guia actividades practicas,
como la observacion directa de las plantas en el huerto escolar, promoviendo la reflexion y
el desarrollo de conceptos relevantes.

2,2, 1.1.2. Sociocultural. En el aula, los docentes debemos fomentar en los
estudiantes la reflexion sobre su aprendizaje, despertando su curiosidad y asombro para que
participen activamente, lo que les permite comprender mejor, abordar problemas de manera
inteligente y construir conocimientos significativos mas alla de la simple memorizacion.
Segun Salas (2001), desde la perspectiva de Vygotsky, lo que aprendemos est4 vinculado a
nuestra vida social y cultural, destacando que nuestras interacciones con los demas influyen
en la adquisicion de nuevos conocimientos, y distingue entre nuestras habilidades
individuales y lo que podemos aprender con la orientacién de un profesor o compafiero. De
acuerdo con lo que senala el autor, lo que aprende el estudiante tiene que ver con las
interacciones y relaciones con otras personas en el aula, las cuales influyen en su capacidad
para adquirir nuevos conocimientos, tanto de forma individual como con el apoyo del
docente o compafieros destacados, ya que algunos aprendizajes solo se pueden desarrollar
con la orientacion de otros, facilitando su comprension y dominio de nuevos temas.

2.2.1.2. Definicion conceptual de la estrategia 6E. En el proceso de ensefianza, es
esencial utilizar estrategias activas y adaptables que involucren de manera activa a los

estudiantes. Estas estrategias deben ser flexibles para adaptarse a diversos estilos de
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ensefanza y personalizarse segin sus necesidades individuales. Es fundamental establecer
una relacion entre el nuevo conocimiento y las experiencias personales de los estudiantes, lo
que contribuye a que piensen criticamente y resuelvan problemas cotidianos. Segun Lindin
etal. (2021), el modelo 5SE es aquella que abarca cinco procesos, que son: enganchar (captar
la atencion del estudiante y despertar su interés en el tema), explorar (involucrar directa y
activamente en las actividades), explicar (compartir hallazgos, reflexionar y construir
explicaciones), elaborar (profundizar la comprension del tema mediante conclusiones) y
evaluar (evaluar logros y comunicar resultados). A la luz de la definicién conceptual
desarrollada por Lindin et al. y la experiencia como docentes, consideramos que los cinco
procesos del modelo SE deben complementarse con un proceso adicional, el “Extraer”
(recolectar informacion usando los cinco sentidos), lo que convierte la estrategia en un
modelo 6E, que organiza y hace efectivo el aprendizaje, ayudando a los estudiantes a indagar
de manera activa, facil y divertida, y desarrollando habilidades esenciales de indagacion.
Esta estrategia transforma la ensefianza tradicional al hacer que el estudiante sea el
protagonista del aprendizaje, motivandolo a investigar y presentar informacion vinculada
con su vida cotidiana, lo que despierta su interés y evita la memorizacion, fomentando la
autonomia, la participacion y la responsabilidad, permitiendo que el estudiante busque,
amplie y exponga sus conocimientos al resto de sus compaiieros.

2.2.1.3. Procesos de la estrategia 6E. Segiin Bybee et al. (2006), el modelo 5E,
compuesto por cinco procesos, se amplia con un sexto proceso denominado “Extraer”, dando
lugar a seis procesos que organizan y orientan el aprendizaje.

2.2.1.3.1. Extraer informacion bdsica de la situacion problemdtica. Antes de
comenzar con el tema, es fundamental guiar a los estudiantes para que reconozcan la
informacion relevante del problema que investigaran, identificando y organizando los datos
esenciales de la situacion problemadtica, lo que establece una base solida para una exploracion
mas profunda y una comprension clara del contexto de estudio. Segun Elder y Paul (2003),
este proceso implica identificar y seleccionar datos esenciales y relevantes de un problema,
evaluandolos segun su claridad, precision y relevancia, para entender el contexto, delimitar
la situacion problematica y tomar decisiones fundamentadas. De acuerdo con los autores, se
deben identificar y recoger informacion relevante sobre la situacion problematica, utilizando
los cinco sentidos para observar hechos y, mediante la lluvia de ideas, identificar causas,
consecuencias y elementos que afectan el problema, con el propdsito de analizarlo antes de

formular hipétesis o iniciar la indagacion experimental.
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2.2.1.3.2. Enganchar con la situacion problemdtica. Al inicio de una sesion de
aprendizaje, los docentes deben realizar actividades que conecten emocionalmente a los
estudiantes con el contenido, despertando su curiosidad e interés, y creando un entorno que
favorezca su participacion activa en la clase. Segun Bybee et al. (2006), esta etapa tiene
como finalidad involucrar a los estudiantes activamente en el aprendizaje mediante
actividades que conecten conocimientos previos con el nuevo contenido y promuevan la
formulacion de preguntas e hipotesis iniciales. Como precisan los autores, para captar la
atencion del estudiante es necesario emplear estrategias que despierten la curiosidad y les
permitan plantear preguntas investigables que orienten la indagacion posterior, ayudandolos
a identificar problemas que pueden investigarse en clase.

2.2.1.3.3. Exploracion de hechos o fenéomenos. Después de captar el interés del
estudiante, se deben proponer acciones que le permitan interactuar activamente con su
entorno, experimentar con materiales y disefar estrategias para obtener evidencias, lo que
facilita una exploracion mas profunda del tema y el descubrimiento autdbnomo de conceptos.
Segun Bybee et al. (2006), en esta etapa los estudiantes exploran objetos o situaciones,
mientras el docente orienta la actividad y les da tiempo para indagar basandose en sus propias
ideas. Utilizan materiales concretos y reconstruyen sus explicaciones a partir de experiencias
directas que les permitan elaborar procedimientos, seleccionar materiales e informacion
relevante y analizar los procesos desarrollados. De acuerdo con lo anterior, se deben
proponer actividades practicas, como experimentos o exploraciones interactivas, que
brinden a los estudiantes la oportunidad de observar y registrar informacién mediante la
manipulacion y medicion de variables. Asimismo, pueden utilizar materiales de fécil acceso
para comprobar sus hipdtesis. Esto favorece su participacion activa y la conexion con sus
conocimientos previos, mientras organizan los datos obtenidos en tablas y graficos.

2.2,1.3.4. Explicacion de los resultados. En esta etapa, la explicacion clara y
comprensible del docente es esencial para que los estudiantes relacionen el nuevo
conocimiento con lo previo, facilitando su comprension, retencion y la expresion precisa de
sus ideas, lo que mejora su desempefio en la indagacion. Segun Bybee (2006), este proceso
ayuda a los estudiantes a comprender los conocimientos y procesos de forma coherente,
organizando las ideas construidas durante la exploracion. En esta etapa, el docente dirige la
atencion hacia aspectos especificos, presenta explicaciones cientificas y ofrece
oportunidades para que los estudiantes expresen su comprension, desarrollen habilidades y

utilicen un lenguaje cientifico adecuado, lo que les permite estructurar sus experiencias y
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profundizar su aprendizaje. De acuerdo con los autores, en esta etapa los estudiantes analizan
e interpretan los datos recopilados durante la indagacion, comprendiendo su significado,
identificando relaciones entre diferentes conjuntos de datos o variables, y buscando
explicaciones para los resultados obtenidos. Asimismo, evaltan si estos respaldan o refutan
las hipotesis formuladas, promoviendo el pensamiento critico y ajustando sus ideas iniciales
segun la evidencia encontrada.

2.2.1.3.5. Elaboracion de conclusiones de indagacion. En este proceso, los
estudiantes participan activamente al aplicar lo aprendido en nuevas situaciones, lo que les
permite comprender mejor los conceptos trabajados. Segiin Bybee et al. (2006), esta etapa
implica ampliar y aplicar conceptos mediante debates, actividades cooperativas y busqueda
de informacion, donde los estudiantes ajustan ideas, reciben retroalimentacion, transfieren
conocimientos a nuevas situaciones y, con el apoyo del docente, resuelven problemas de
manera mas autonoma. Esto significa que los estudiantes refuerzan su aprendizaje al
formular conclusiones y contrastar sus hipotesis con los resultados obtenidos, lo que les
permite profundizar en sus conocimientos y dar sentido a los datos recogidos, participando
en debates y discusiones grupales donde explican, defienden y justifican su comprension
mediante argumentos cientificos.

2.2,1.3.6. Evaluacion de los resultados obtenidos. Esta etapa es clave en el
aprendizaje, porque permite a los estudiantes identificar sus fortalezas y aspectos a mejorar
a lo largo del proceso. Reflexionar sobre lo aprendido les ayuda a consolidar conocimientos
y ajustar estrategias para un mejor desempefio. Ademas, brinda a los docentes la oportunidad
de analizar el progreso de sus estudiantes y ofrecer retroalimentacion efectiva. Segiin Bybee
et al. (2006), este proceso permite que los estudiantes valoren su comprension y habilidades,
mientras los maestros evalllan el progreso hacia los objetivos esperados, ofreciendo
retroalimentacion sobre las explicaciones y utilizando evaluaciones formales e informales.
De acuerdo con los autores, en esta etapa los estudiantes reflexionan sobre su propio
aprendizaje, tienen la oportunidad de comunicar y explicar con precision los hallazgos de su
investigacion, inferir sus implicancias y, con la retroalimentacion del docente, ajustar sus
estrategias y su comprension para alcanzar con mayor precision los propositos esperados.

2.2.1.4. Caracteristicas de la estrategia 6E en el desarrollo de la competencia
indaga mediante métodos cientificos en los estudiantes. En la actualidad, es esencial
emplear estrategias innovadoras que no solo imparten conocimientos, sino que también

motiven a los estudiantes a desarrollar su curiosidad y pensamiento critico. Segun Torres
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(2023), el modelo SE se caracteriza por despertar el interés de los estudiantes, promover la
indagacion con preguntas, impactar positivamente en quienes aprenden, favorecer el
aprendizaje en contextos reales y fomentar el andlisis y la argumentacion basados en la
observacion. De acuerdo con el autor, se busca captar la curiosidad cientifica mediante
recursos visuales como imagenes y promover el pensamiento critico con preguntas abiertas.
Ademas, para fortalecer la resolucion de problemas de forma colaborativa, se recomienda
emplear videos dindmicos y ejemplos de situaciones reales, lo que ayuda a los estudiantes a
enfrentar retos cotidianos. Esto también favorece el trabajo en grupo, permitiéndoles
compartir sus ideas, aprender de manera efectiva y enfrentar situaciones reales. Esta
estrategia no solo les ensefia a buscar respuestas, sino también a pensar por si mismos,
investigar y analizar. Ademas, les da confianza y motivacion para aprender de manera
auténoma, lo que les ayuda a entender mejor los temas y a conectarlos con su entorno.

2.2.1.5. Importancia de la estrategia 6E en el desarrollo de la competencia
indaga mediante métodos cientificos en los estudiantes. En la actualidad, la estrategia 6E
cobra relevancia al permitir que, durante las experiencias propuestas los estudiantes
curioseen, descubran sus talentos, desarrollen autonomia y construyan nuevos
conocimientos. Esto favorece la indagacion, el analisis critico y la cooperacion, ademas de
ayudarles a reflexionar sobre sus experiencias y orientar sus futuras acciones con base a lo
aprendido. Segtin Torres (2023), el modelo 5E despierta el interés, promueve la participacion
activa, facilita la aplicacion del razonamiento analitico y fomenta la comunicacion cientifica
entre estudiantes y docentes. De acuerdo con el autor, esta estrategia contribuye a la
indagacion cientifica al ampliar los conocimientos de los estudiantes, fortalecer su
creatividad y pensamiento logico, y ayudarles a enfrentar situaciones con autonomia.
Ademas, impulsa el aprendizaje continuo més alla del aula y fomenta la autoevaluacion.
También les permite confiar en sus ideas, ser pacientes en la indagacion, organizar la
informacion de manera eficiente y tomar decisiones con seguridad. Al mismo tiempo,
despierta su curiosidad y capacidad de razonamiento, fortalece el trabajo en equipo e
incrementa su motivacion y autonomia.

2.2.1.6. Empleo de los estilos de aprendizaje en la estrategia 6E. En la ensefianza
diaria, los docentes debemos asegurarnos que todos los estudiantes comprendan y presten
atencion para ajustar nuestras estrategias, atender sus necesidades individuales y disefar
actividades adaptadas a sus preferencias. Esto fortalece su compromiso, participacion y

comprension, promoviendo un aprendizaje significativo basado en la indagacion cientifica.
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Segun Gamboa et al. (2015), el modelo SE permite que los estudiantes usen diferentes estilos
de aprendizaje: los visuales con materiales graficos y presentaciones, los auditivos con
conversaciones y presentaciones orales, y los kinestésicos con actividades practicas y
experimentos, lo que fortalece el aprendizaje basado en la experiencia. De acuerdo con lo
mencionado, el empleo de estos estilos potencia la indagacion cientifica, mejorando la
retencion de la informacion y promoviendo el trabajo cooperativo al aprovechar la variedad
de estilos presentes en el grupo, lo que facilita que cada estudiante pueda aprender a su
propio ritmo y de la manera que mejor le funcione, ya sea a través de la observacion, la
escucha o la accion. Al trabajar en equipo, los estudiantes interactian dando sus opiniones,
lo que fomenta la creatividad y el razonamiento analitico, ademés, de fortalecer el
aprendizaje a través de la reflexion y la aplicacion practica, ayudando a que comprendan
mejor los conceptos adquiridos.

2.2.1.7. Beneficios de la estrategia 6E en secundaria. En la actualidad, la
estrategia 6E fomenta la participacion activa, y la relaciéon de conceptos cientificos con
situaciones reales, promoviendo un aprendizaje significativo y aplicable a la vida cotidiana.
Segiin Torres (2023), el modelo 5E ofrece beneficios como la conexion entre teoria y
practica, el aumento de la motivacion, la flexibilidad en el aprendizaje, la variedad en las
metodologias y la promocion de interacciones significativas entre docentes y estudiantes. De
acuerdo con lo anterior, esta estrategia permite a los estudiantes vincular la teoria con
situaciones reales y practicas, dandoles autonomia en su proceso de aprendizaje y
manteniendo su interés a lo largo de la sesidon. Ademads, fomenta la motivacion interna
mediante su participacion activa en actividades colaborativas, enriqueciendo asi el proceso
educativo. De esta manera, los estudiantes no solo aplican lo que aprenden en situaciones
cotidianas, sino que también desarrollan habilidades para resolver situaciones de manera
creativa y asumir responsabilidad por su aprendizaje. Esto fortalece su confianza y lo
impulsa a participar de forma mas activa y comprometida en el aula. Ademas, la estrategia
estimula la curiosidad y el razonamiento analitico al incentivarlos a hacer preguntas,
observar cuidadosamente su entorno, descubrir nuevas ideas, comunicarse con claridad y
trabajando en equipo, promoviendo un aprendizaje dindmico y significativo.

2.2.1.8. Ventajas de la estrategia 6E en el trabajo pedagogico. La estrategia 6E
es clave para hacer las clases dindmicas y efectivas, ya que involucra a los estudiantes en
actividades practicas que facilitan la comprension de conceptos cientificos, despiertan su

interés por el aprendizaje, estimulan el pensamiento analitico, fortalecen su capacidad para
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resolver situaciones de forma independiente y los motivan a explorar, cuestionar y aplicar lo
aprendido en situaciones reales. Segiin Bybee et al. (2006), el modelo 5E tiene multiples
ventajas, como centrase en preguntas, fomentar interacciones sociales, despertar la
curiosidad de los estudiantes, reforzar su iniciativa, integrar teoria con practica y
proporcionar diversas formas de evaluacion. Esta estrategia promueve un aprendizaje
significativo al desarrollar habilidades cientificas, aumentar el interés por la indagacion,
mejor los métodos de evaluacion docente, fomentar la investigacion y colaboracion entre
pares, y permitir a los estudiantes seleccionar fuentes y organizar la informacion de manera
estructurada. Ademas, impulsa un aprendizaje interactivo al motivar la exploracion,
estimular la creatividad, fortalecer la confianza en sus ideas, permitir la experimentacion sin
temor a errores, facilitar el uso de materiales sencillos y tecnologia, mejorar la
comunicacion, promover la autonomia y la perseverancia, y ayudar a solucionar problemas
de forma efectiva en la vida diaria.

2.2.1.9. Rol del docente en la estrategia 6E. El docente desempenar un rol
importante en la estrategia 6E, actuando como guia para enriquecer los aprendizajes de los
estudiantes y desarrollar actividades que fomenten la participacion activa, permitiendo que
cada uno se convierta en lider en el aula. Segtin Saldafia (2022), el docente cumple funciones
esenciales como disefiador, entrenador y orquestador del aprendizaje, guiando y facilitando
el proceso para que los estudiantes asuman un rol protagénico, promoviendo la curiosidad,
la exploracion y la indagacion préctica, brindando explicaciones claras, estableciendo
conexiones entre experiencias y conceptos teoricos, y ofreciendo retroalimentacion
permanente y respaldo en la busqueda de informacion. Segiin lo mencionado por el autor, el
docente es fundamental como disefiador de oportunidades de aprendizaje, facilitador de la
exploracion, orientador de procesos académicos, motivador, evaluador, revisor, observador,
retroalimentador y asesor en la seleccion de informacion confiable, actuando como guia
presencial, mediador del conocimiento, impulsor del aprendizaje autbnomo y colaborativo,
promoviendo en los estudiantes la capacidad de tomar un papel central en su aprendizaje,
realizando indagaciones, y fortaleciendo su autonomia al generar espacios para la
participacion activa, la curiosidad y la exploracion.
2.2.2. Competencia indaga mediante métodos cientificos

2.2.2.1. Teorias educativas en el desarrollo de la competencia indaga.

2.2.2.1.1. Constructivismo. Actualmente el estudiante no transfiere su conocimiento

a sus compaieros a través del desarrollo de la clase, tampoco la mantiene fija, sino que lo
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modifica constantemente de acuerdo con los reajustes de conocimientos que le vienen a la
mente durante el desarrollo de la curiosidad e incorporacidon de vivencias y reflexiones al
indagar cientificamente. Salamanca y Hernandez (2018) precisan que el constructivismo
explica no solo coémo un estudiante progresa en el conocimiento y la experimentacion a
través de la sistematizacion de su experiencia, sino también porque las practicas pedagdgicas
que elige el estudiante como protagonista resultan mas apropiada y significativa. De acuerdo
con lo que precisan los autores, el estudiante crea su conocimiento de forma independiente
y responsable indagando e interactuando con su entorno, realizando diversas actividades en
el aula, y poniendo a prueba lo que ya sabe, ademads, para solucionar las situaciones que
enfrenta tanto en la escuela como en su comunidad pone en practica sus habilidades y
actitudes, fortaleciendo su capacidad de andlisis, su creatividad y su autonomia para
enfrentar nuevos retos y tomar decisiones con mayor confianza.

2.2.2.1.2. Aprendizaje por descubrimiento. A lo largo del tiempo, la educacion ha
evolucionado gracias a diversas teorias del aprendizaje que buscan fortalecer el proceso
educativo. El aprendizaje por descubrimiento permite que comprendamos nueva
informacion al explorar, analizar y relacionarla con los que ya sabemos. A través de la
experimentacion, aplicamos lo aprendido en situaciones reales y lo recordamos a largo plazo
porque tiene sentido y utilidad para nosotros. Segiin Barron (1993), el aprendizaje por
descubrimiento desde la perspectiva de Ausubel consiste en resolver problemas interesantes
de manera activa. En este proceso, los estudiantes buscan comprobar sus ideas a proposito,
y para lograrlo, necesitan entender como funcionan las cosas paso a paso. Esta comprension
de la relacion entre lo que se hace y lo que se obtiene es fundamental para llegar al
descubrimiento. De acuerdo con lo que plantea el autor, se puede deducir que no es posible
comprender algo en su totalidad sin haberlo experimentado. Por ello, la indagacion cientifica
se relaciona con esta teoria, ya que enfoca en exponer a los estudiantes a problemas o
dificultades que surgen en su entorno cotidiano, permitiéndoles aplicar los contenidos
tedricos aprendidos para resolverlos. Asi, se mejora el aprendizaje porque los estudiantes
entienden mejor la relacion entre lo que estudian y cémo aplicarlo en la vida real. Ademas,
les ayuda a ser mas autdbnomos, a pensar por si mismos y a resolver problemas, lo que les
serd 1til tanto en sus estudios como en su futuro trabajo.

2.2.2.2, Definicion conceptual de la competencia indaga mediante métodos
cientificos. Anteriormente, el docente en las escuelas solo trasmitia conocimientos acabados,

lo que llevo a la necesidad de fomentar la indagacion para que los estudiantes aprendan a



34

investigar como verdaderos cientificos, formulando preguntas investigables, y buscando
respuestas a los problemas que afrentan. Segun el Ministerio de Educacion (2015) precisa
que, es el proceso de formular preguntas investigables, generar hipdtesis, planificar un plan
de accion, recopilar y analizar datos para encontrar soluciones a los problemas. Por otro lado,
significa usar procesos cientificos mediante el planteamiento de preguntas, propuestas de
hipotesis, andlisis de datos y reflexion, comprendiendo la ciencia como un proceso continuo
y colaborativo (Ministerio de Educacion, 2017). En ese sentido, la competencia indaga
permite que el estudiante asuma un rol protagdnico en su aprendizaje, formulando preguntas
sobre el problema que enfrenta, comprendiendo su proposito y usando sus conocimientos
previos para proponer respuestas. Ademas, les ayuda a seguir procedimientos para obtener,
registrar, organizar, analizar y comparar datos con sus compaiieros y con la idea cientifica,
lo que permite sacar sus propias conclusiones, plantear nuevas preguntas y reflexionar sobre
su proceso de indagacion.

2.2.2.3. Dimensiones e indicadores de la competencia indaga mediante métodos
cientificos.

2.2.2.3.1. Problematizacion de situaciones. En el campo educativo, es muy
importante comprender que, para solucionar un problema del cual se tiene dudas de la causa
principal que lo genera, la problematizacion es la base fundamental para resolverlo. Ademas,
el estudiante debe aprender a formular interrogantes sobre situaciones o hechos que ocurren
a su alrededor e identificarlos a través de la observacion. Segun el Ministerio de Educacion
(2017) significa “formular preguntas sobre hechos o sucesos, analizar situaciones y plantear
hipotesis” (p. 120). Segun lo mencionado, el estudiante se involucra de manera dindmica en
la problematizacion de situaciones para comprender de manera detallada el problema,
también, utiliza sus conocimientos previos para plantear preguntas, y conjeturas, lo que le
permite curiosear, experimentar, obtener datos e informacién para construir un nuevo
conocimiento, mientras mas preguntas se plantea el estudiante mayor conocimiento
obtendra, porque el docente orienta y no problematiza. La dimension se evidencia con los
siguientes indicadores: Identifica variables, interpreta situaciones, plantea preguntas de
indagacion y formula hipodtesis.

2.2.2.3.2, Planificacion de estrategias. El estudiante debe comprender el proceso de
indagacion en el cual pueda disefar un procedimiento a seguir para probar o refutar su
hipotesis inicial, y seleccionar las herramientas necesarias para obtener los datos pertinentes

que le servirdn para desarrollar su indagacion en el aula. Segun el Ministerio de Educacion
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(2017), se entiende como la “capacidad de plantear actividades que faciliten la construccion
de procedimientos, asi como distinguir instrumentos, materiales e informacion necesaria
para verificar las hipdtesis” (p. 120). De acuerdo con lo mencionado, se puede decir que el
estudiante de forma independiente o cooperativamente elabora una secuencia de pasos o
procedimientos que le permitira a él y a sus compaieros confirmar o refutar sus hipdtesis
sobre el problema planteado, realizando una serie de comprobaciones para obtener un
resultado confiable, también, elige y utiliza materiales e instrumentos caseros y faciles de
conseguir, ademas moviliza sus habilidades cientificas para determinar la variable
independiente, dependiente e interviniente, y la precision de los criterios para medir,
cuantificar y comparar los resultados de su indagacion. La dimension se evidencia con los
siguientes indicadores: propone actividades para construir procedimientos y selecciona
materiales, instrumentos e informacidn para verificar las conjeturas.

2.2.2.3.3. Generacion y registro de datos e informacion. Después de implementar
su plan de accién el estudiante, debe llevar a cabo el procedimiento que establecid para
obtener y organizar datos confiables, para luego contrastarlos o compararlos con los
resultados de sus compafieros y la idea cientifica, y resumir los hallazgos de su indagacion
en tablas o graficas. Segun el Ministerio de Educacion (2017), esta capacidad se desarrolla
cuando el estudiante “obtiene, organiza y registra datos confiables usando instrumentos y
diversas técnicas para verificar o rechazar conjeturas” (p. 120). Segin lo mencionado, el
estudiante es el encargado de organizar y registrar los datos viables que obtuvo durante la
experimentacion. Asimismo, es un estadistico debido a que a utiliza la estadistica para
representar sus hallazgos en un grafico circular o de barras con la finalidad de esclarecer los
descubrimientos de su indagacion que le permitan verificar o refutar su conjetura; la
dimension se evidencia con los siguientes indicadores: recopila datos a través de la
manipulacion y medicion de variables y registra y organiza datos en tablas y graficas.

2.2.2.3.4. Anadlisis e interpretacion de datos e informacion. En este proceso de
indagacion, los estudiantes desarrollan habilidades de pensamiento critico analizando datos,
descubriendo tendencias, obteniendo informacioén relevante y comparando o contrastando
los resultados con sus hipotesis y datos cientificos; con la finalidad de sacar conclusiones
propias que comprueben o refuten sus hipdtesis de indagacion planteada inicialmente. Segun
el Ministerio de Educacion (2017), desarrollar esta capacidad implica “interpretar los datos
obtenidos, compararlo con la hipdtesis e informacion relacionada y elaborar conclusiones

que confirmen o refuten las suposiciones” (p. 120). De acuerdo con lo mencionado, el



36

estudiante es un ente activo que haciendo uso de sus cualidades, habilidades y actitudes
experimenta de forma practica, y significativa, adquiere informacion clara y precisa de la
experimentacion para diferenciarlas o compararlas con los resultados de sus compaiieros o
con la idea cientifica referida al problema con la finalidad de elaborar sus propias
conclusiones que validen, refuten o precisen la relacion de su hipdtesis con el problema
planteado al inicio de su indagacion. Los resultados de los estudiantes ayudan a los demas a
tomar decisiones informadas y oportunas referente al problema indagado; la dimension se
evidencia con los siguientes indicadores: analiza y elabora interpretaciones sobre los datos
recopilados, compara datos con las hipdtesis e informacion relacionada, busca explicaciones
para los resultados obtenidos y elabora conclusiones relacionando hipotesis y resultados.

2.2.2.3.5. Evaluacion y comunicacion de resultados. El estudiante, al llegar al
ultimo proceso de la indagacion debe valorar e informar los resultados de su experiencia, y
reflexionar sobre sus logros e inconvenientes que ha tenido en el proceso de indagacion con
la finalidad de elaborar recomendaciones, y plantearse nuevas interrogantes que desea
solucionar. Segtn el Ministerio de Educacion (2015) esta capacidad “consiste en la habilidad
de elaborar argumentos que comuniquen y expliquen los hallazgos alcanzados mediante la
reflexion sobre el procedimiento seguido y el producto obtenido” (p. 8). De acuerdo con lo
anterior, podemos decir que el estudiante de forma activa concluye con base a los hechos o
datos obtenidos en su indagacion, asimismo, explota su creatividad al utilizar herramientas
digitales para dar a conocer a la comunidad educativa los nuevos conocimientos adquiridos,
las conclusiones a las que arribo y las dificultades que ha encontrado a lo largo de todo el
proceso de su indagacion realizada. Ademas, desarrolla su curiosidad al plantearse nuevas
preguntas y resalta la relevancia de sus resultados en su vida cotidiana. La dimension se
evidencia con los siguientes indicadores: Elabora argumentos cientificos, comunica y
explica resultados de su indagacion e infiere implicancias de los hallazgos.

2.2.2.4. Importancia de desarrollar la competencia indaga mediante métodos
cientificos en los estudiantes. Las etapas de la indagacion permiten que los estudiantes
durante una experiencia curioseen, desarrollen su autonomia, descubran y construyan nuevas
ideas y conocimientos. Segun Cristobal y Garcia (2013), esta competencia “potencia el
autoaprendizaje mediante el contacto con el mundo natural, incentiva al estudiante a
preguntar, realizar indagaciones y descubrir por si mismo, favorece la experiencia y los
conocimientos previos; la practica los transforma en aprendices activos” (p. 100). De

acuerdo con lo que manifiestan los autores, esta competencia facilita al estudiante la



37

comprension y estructuracion de soluciones a las preguntas de los problemas o situaciones
que enfrenta en su dia a dia, planteandose preguntas e hipdtesis, recolectando y registrando
datos, poniendo a prueba su hipotesis, y dando a conocer sus resultados. También, promueve
el trabajo colaborativo y motiva a que el estudiante se convierta en un profesor al compartir
sus descubrimientos, experiencias y lo que han aprendido con sus compafieros, ademas de
fomentar un pensamiento independiente y critico que le permite aplicar sus conocimientos
en nuevos contextos y tomar decisiones, contribuyendo a su formacion integral y preparacion
para resolver retos de manera efectiva tanto dentro como fuera del aula.

2.2.2.5. Caracteristicas de los estudiantes que desarrollan la competencia
indaga mediante métodos cientificos. En el desarrollo de esta competencia, el estudiante
deja de ser un espectador, un aprendiz pasivo que memoriza informacién, y toma un rol
activo que adquiere su propio aprendizaje de manera autonoma haciendo observaciones y
exploraciones activas de su realidad, reflexionando sobre sus experiencias, y dando forma a
sus futuras acciones con base a lo que ha aprendido. El estudiante que desarrolla esta
competencia “participa activamente en la investigacion, busca soluciones, disefia
indagaciones, formula preguntas constantes y plantea alternativas para solucionar problemas
propuestos” (Cristobal y Garcia, 2013, p. 101). De acuerdo con lo que precisan los autores,
el estudiante goza de autonomia, trabaja cooperativamente, maneja el tiempo eficientemente
y utiliza materiales e instrumentos de laboratorio con autonomia. Demuestra empatia en la
indagacion, interactiia con su entorno, utiliza Excel para representar datos y es observador,
curioso, imaginativo, creativo, persistente. Muestra voluntad e interés por mejorar su
aprendizaje, construyendo su propio conocimiento de manera activa al relacionar sus saberes
previos con nuevos conceptos. Asimismo, el estudiante demuestra capacidad para formular
hipotesis fundamentadas, adapta sus estrategias seglin la informacion obtenida, trabaja con
precision en la recoleccion de datos y mantiene una actitud reflexiva ante los resultados.

2.2.2.6. Actividades de aprendizaje que promueven la competencia indaga
mediante métodos cientificos. En el ambito educativo, fomentar la indagacion cientifica
implica desarrollar la capacidad de analizar datos de fuentes cientificas y experimentos,
compartir conclusiones y fortalecer el razonamiento analitico del estudiante a través de
actividades guiadas por el docente. Segin Canal (2012), las actividades que promueven el
fortalecimiento de la capacidad para interpretar datos e informacién, valorar resultados y
difundir los hallazgos de la indagaciéon incluyen investigaciones guiadas para obtener

conclusiones coherentes, analisis de datos cualitativos y cuantitativos para determinar
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similitudes y calcular promedios, el andlisis de graficos y tablas para interpretar y formular
conclusiones basadas en los datos, discusion guida para comparar resultados con las
hipotesis iniciales y fomentar el pensamiento critico, la elaboracién de informes que
documenten el proceso y las conclusiones, y presentaciones orales donde los estudiantes
comunican sus hallazgos y procesos. Segin lo sefialado, estas actividades permiten al
estudiante interpretar y analizar datos considerando cantidades, frecuencias y promedio,
argumentar conclusiones basadas en los resultados, elaborar informes explicativos sobre los
hallazgos y procesos, fortalecer habilidades de comunicacion y desarrollar el pensamiento
critico para defender sus resultados.

2.2.2.7. Formas de indagar mediante métodos cientificos. La indagacion permite
que los estudiantes se conviertan en investigadores independientes y aumente su interés por
explorar su alrededor. Por ello, se han propuesto diferentes maneras de emplear la indagacion
en el proceso educativo. Segun Reyes y Padilla (2012), desde la perspectiva de Martin, hay
cuatro formas de indagacién en la ensefanza: Estructurada, guiada, acoplada y abierta. Pero
en la presente investigacion se abordara la indagacion guiada, que consiste en que el docente
actia como guia durante todo el proceso, formulando la pregunta de investigacion,
seleccionando los materiales con anticipacion, ayudando a los estudiantes a resolver el
problema, colaborando en el disefio de la metodologia, apoyando en el andlisis de la
informacion registrada y en la estructuracion de las conclusiones. De acuerdo con los
autores, la indagacion guiada favorece un aprendizaje efectivo al brindar apoyo docente en
el planteamiento de preguntas, la eleccion de materiales y la participacion activa de los
estudiantes. Esta forma les permite ganar confianza e independencia al descubrir la
informacion por si mismos, entender mejor los temas y recordar lo aprendido por mas
tiempo. Ademas, al seguir pasos organizados como la observacion, la experimentacion y el
analisis, pueden comprobar sus ideas y aprender de manera clara y util.

2.2.2.8. El enfoque por competencias y la competencia indaga mediante
métodos cientificos. En la actualidad, es fundamental que el estudiante adquiera
conocimientos para ponerlos en practica en situaciones concretas, desarrollando habilidades
cientificas como exploracion, planteamiento de conjeturas, analisis de datos, cooperacion y
comunicacion efectiva. Segin el Ministerio de Educacion (2019), este enfoque busca que
los estudiantes apliquen conocimientos y habilidades esenciales para enfrentar los retos de
su entorno. Este aprendizaje se desarrolla a través de la planificacion, ejecucion, evaluacion

y retroalimentacion, reflejandose en sus acciones. De acuerdo con el autor, se espera que el
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estudiante de manera autonoma enfrente problemas cotidianos mediante la indagacion, el
analisis y la difusion de sus hallazgos, fomentando una actitud activa. Esto les permite aplicar
lo aprendido, encontrar soluciones por si mismos, tomar decisiones con seguridad, afrontar
nuevos retos con confianza y despertar su interés por seguir aprendiendo.

2.3. Definicion de términos

Estrategias de ensefianza: Segiin Pamplona et al. (2019), “son un conjunto de pasos
organizados que se utilizan de manera intencional y flexible para entender, procesar,
recordar y aplicar el conocimiento de forma efectiva” (p. 14).

Teoria educativa: De acuerdo con Saez (2016) es un recurso que permite comprender como
los estudiantes aprenden y se desarrollan, tanto en su pensamiento como en su vida social, y
coémo su entorno influye en este proceso.

Capacidades: Para el Ministerio de Educacion (2017) “son conocimientos, habilidades y
actitudes para actuar asertivamente ante cualquier situacion” (p. 30).

Competencia: Capacidad de movilizar conocimientos, habilidades y actitudes para alcanzar
un proposito especifico de manera pertinente (Ministerio de Educacion, 2017).
Aprendizaje: Segin Viera (2003), el aprendizaje “es la forma en que se obtienen o
desarrollan habilidades, conocimientos y valores mediante la experiencia, el estudio y la

interaccion con el entorno™ (p. 38).
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CAPITULO 111

3.1. Enfoque de la investigacion

Este estudio se estructuré bajo un enfoque cuantitativo, comenzando con la
observacion de la situacion, especificamente el bajo nivel de la competencia indaga mediante
métodos cientificos. Se recolectaron datos cuantitativos para corroborar la veracidad de las
hipotesis planteadas y generalizar los resultados alcanzados. De acuerdo con Sanchez et al.
(2018), este enfoque se orienta a la cuantificacion de las variables y emplea la obtencion y
evaluacion de informacion para resolver dudas y verificar conjeturas, fundamentandose en
la estadistica para reconocer patrones de comportamiento en un grupo de individuos. Este
enfoque mide variables con valores numéricos, recopila y analiza datos detalladamente y usa
la estadistica para identificar patrones, responder preguntas y comprobar conjeturas sobre un
grupo de individuos.
3.2. Tipo de investigacion

Este trabajo fue de tipo aplicada, segiin Cruz (2020), es aplicada cuando utiliza
conocimientos adquiridos para resolver problemas y generar nuevos aprendizajes a través de
practicas organizadas. De acuerdo con el autor, este tipo de investigacion resuelve problemas
practicos en la vida diaria, dando soluciones efectivas en situaciones especificas, aunque no
se pueden aplicarse facilmente a otros casos sin hacer cambios importantes.
3.3. Disefio de investigacion

Este estudio se trabajo desde un disefio cuasiexperimental y de corte longitudinal, ya
que se manipul6 a la primera variable (VI: Estrategia 6E), trabajando con dos subgrupos de
medida; uno para la experimentacion y el otro para controlar. Se recolectd la informacion
dos veces a través de dos pruebas; una pre y post prueba. Desde este panorama, segiin
Hernandez et al. (2014), los disefios cuasiexperimentales permiten al investigador intervenir

de manera intencional en una variable independiente para analizar su impacto sobre una
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variable dependiente, siendo que los grupos ya existen antes del experimento. Ademas, fue
de corte longitudinal, ya que segun Hernandez et al. (2014), es un estudio que recoge datos
en diferentes instancias para sacar conclusiones sobre el progreso del problema de
investigacion.

El esquema de disefio cuasiexperimental que corresponde a la presente investigacion

es el siguiente:
Donde:

GE: Subgrupo de experimentacioén

GC: Subgrupo control

GE 0, X 0,

~ ] -
(_l (, Qq O,L O1 y O3: Mediciones de preprueba, de la variable

X: Variable independiente, estrategia “6E”

dependiente, competencia indaga del grupo control
y experimental

02 y O4: Mediciones posprueba, de la variable
dependiente, competencia indaga del grupo control

y experimental

3.4. Variables
Variable independiente: Estrategia 6E
Variable dependiente: Indaga mediante métodos cientificos
3.5. Poblacion, muestra, muestreo y unidad de analisis (criterios de seleccion)
Poblacion
La poblacion en una investigacion es fundamental en los disefios experimentales.
Para Diaz (2016), la poblacién es el conjunto de todos los individuos que participan en el
estudio, definido por sus caracteristicas, lugar y tiempo. El universo de este estudio estaba

constituido por 81 estudiantes del cuarto grado de secundaria de la IEP “Misional Goretti”.
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Tabla 1

Reparticion de la poblacion de los 81 estudiantes del cuarto grado

Sexo Estudiantes
Secciones
M F
A 12 15 27
B 14 13 27
C 15 12 27
TOTAL 41 40 81

Nota. Nominas de matricula de la Institucion Educativa,2024.
Criterios de inclusion
Los estudiantes estuvieron matriculados en el presente afio lectivo 2024.
Los estudiantes cursaron el cuarto grado de secundaria.
Los estudiantes pertenecieron a las secciones A, By C.
Criterios de exclusion
Los estudiantes que estuvieron ausentes injustificadamente en las sesiones presenciales.
Los estudiantes que residieron en localidades alejadas.

Muestra

La muestra es un segmento representativo del grupo estudiado en la que se realiza el
estudio, seleccionado de manera que conserve sus caracteristicas esenciales para garantizar
la validez del estudio (Lopez, 2004). Por ello, el subgrupo de estudio estuvo constituido por
54 estudiantes fragmentados en dos: GE de 27 estudiantes del cuarto grado “C” y otro GC
de 27 estudiantes del cuarto grado A. Ambos grupos ya estaban conformados antes de iniciar
con la investigacion. Por otro lado, Herndndez et al. (2014) nos dice que en esta clase de
estudios los grupos no son designados a conveniencia del investigador, sino que ya estan
definidos.
Tabla 2

Distribucion de la muestra de los estudiantes del cuarto grado “A” y “C” de educacion

secundaria de la IEP “Misional Goretti”

Sexo Estudiantes
Secciones
M F
A 12 15 27
C 15 12 27
TOTAL 27 27 54

Nota. Archivo de la IEP “Misional Goretti” del distrito de Villa Lagunas, 2024.
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Criterios de inclusion
Los estudiantes estuvieron matriculados en el presente afio lectivo 2024.
Los estudiantes pertenecieron el cuarto grado de secundaria.
Los estudiantes pertenecieron a las secciones A 'y C.
Criterios de exclusion
Los estudiantes que estuvieron ausentes injustificadamente en las sesiones presenciales.
Los estudiantes que residieron en localidades alejadas.

Muestreo

En este estudio se empled el muestreo no probabilistico, ya que se selecciond grupos
(experimental y control) que ya estuvieron formados de acuerdo con nuestros criterios
seleccionados. Segiin Hernéndez et al. (2014), la muestra no probabilistica es una parte del
universo cuya seleccion depende de las caracteristicas del estudio o de los propodsitos del
investigador. Por otro lado, el muestreo por conveniencia implica la eleccion de las unidades
muestrales segun su accesibilidad y facilidad de contacto, permitiendo recopilar datos de
manera agil, aunque con una representatividad limitada de la poblacion (Tamayo,2000).

Unidad de analisis: Conjunto de individuos o elementos que seran examinados en
una investigacion, constituyendo la base sobre la cual se recopilan y analizan los datos para
obtener conclusiones relevantes (Hernandez et al., 2014). Para este caso, se trata de los 27
estudiantes del cuarto grado C de la IEP “Misional Goretti”.
3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

Para obtener las evidencias en esta investigacion, se utilizaron las técnicas de la
observacion sistematica y pruebas. Segiin Benguria et al. (2010), la observacion sistematica
implica recopilar informacion al observar un fenémeno sin intervenir, permitiendo un
analisis detallado y la formulacion de conclusiones. Ademas, Arias y Covinos (2020)
sefialan que las pruebas son herramientas que permiten valorar el conocimiento adquirido
por los estudiantes sobre un tema, identificar posibles dificultades en su comprension y
orientar estrategias activas para fortalecer su aprendizaje.

Instrumentos

Salamanca y Hernandez (2018) explican que hay dos tipos de test: el pretest, que se
aplica antes de la ensefianza formal para evaluar conocimientos previos, y el postest,
realizado después de ensefiar los contenidos para valorar y comparar los resultados con los

de la preprueba. Ademas, Flores y Gomez (2009) sefialan que la lista de cotejo es una



44

relacion de elementos esenciales para la actividad a evaluar, cuyo propdsito es verificar si el
estudiante o grupo desarrolla cada uno de estos puntos, para comprobar el conocimiento que
se espera o determinar saberes previos.

Por lo tanto, en esta investigacion se empleo la lista de cotejo, asi como el pre y
postest para recopilar datos, los cuales fueron elaborados por los mismos investigadores; se
utilizd un cuestionario como instrumento con 20 items divididos equitativamente en 5
categorias: problematizacién de situaciones, planificacion de estrategias, generacion de
datos e informacidn, analisis de datos e informacioén y evaluacion y comunicacion de
hallazgos, con una escala dicotomica, otorgando 1 punto por cumplir el indicador y 0 puntos
por no cumplir. La evaluacion se efectio previo y tras la implementacion de la estrategia 6E,
y se calcul¢ la variabilidad de la variable dependiente, evaluando a los estudiantes del cuarto
grado de secundaria de la IEP “Misional Goretti”.

3.7. Validez y confiabilidad

En todo estudio, la validez garantiza que el instrumento mida lo que se pretende
medir. Por ello, la validez de contenido se determind mediante juicio de expertos con una
escala Likert, mientras que la confiabilidad se estableci6 mediante una prueba piloto,
determinada con el coeficiente Alfa de Cronbach.

Validez

Segin Arribas (2004), la validez “indica hasta qué punto un instrumento de
evaluacion realmente examina lo que se pretende y satisface el objetivo para el que fue
creado” (p. 27). Por su parte, Escobar y Cuervo (2008) describen el juicio de expertos “como
la evaluacion de personas con experiencia y reconocimiento en un area especifica, quienes
aportan conocimientos, valoraciones y apreciaciones fundamentadas sobre un determinado

tema” (p. 29).
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Tabla 3

La validacion de los instrumentos se hizo por medio de juicio de expertos

Variable N° Experto o especialista Promedio de Validez Opiniodn del experto
1 Mg. Melissa Dolibhetz 4 El instrumento presenta
Quifionez Rodriguez items que pertenecen a una

misma dimension e

indicador de facil
comprension, toda vez que
Indaga ] )
) hay una relacion logica.
mediante ) .
Mg. David Altamirano 4 Los items estan coherentes
métodos o
) Saavedra con los indicadores y
cientificos ) )
dimension.
3 Mg. Wilmer Santos 4,5 Los indicadores estan
Pérez Ledn adecuados a las
dimensiones del
instrumento.

Nota. Media de los expertos al validar el instrumento

La pre y posevaluacion fue revisado y evaluado por tres especialistas, quienes
evaluaron los criterios de claridad, suficiencia, relevancia y coherencia de las preguntas con
la variable independiente de estudio. La media de estimacion de los jueces fue de 4,2 puntos;
correspondiente al 84 % de concordancia entre jueces, lo que evidencia que la pre y
posprueba tiene una excelente validez de contenido y cumple los criterios metddicos para su
uso. Posteriormente, el alfa de Cronbach se calculd obteniendo un valor de 0,91, lo que
indica una validez perfecta de criterio del instrumento.

Confiabilidad

La confiabilidad es cuando se da crédito al instrumento y este es verificado cuando
se aplica varias veces al mismo estudiante y, por lo tanto, se logra estos resultados o valores
muy cercanos (Hernandez, et al., 2014). Para evaluarla, se aplicé una prueba piloto, la cual,
segiin Mayorga et al. (2020), “es un simulacro previo a la prueba definitiva que mejora la
validez y confiabilidad de los procedimientos, minimiza fallos en la obtencion de
informacion y garantiza que los instrumentos sean pertinentes para su ejecucion” (pp. 69-
70). Igualmente, segun Durdn y Lara (2021), la formula 20 de Kuder-Richardson se emplea
para calcular la consistencia interna de escalas dicotomicas. En este caso, al tratarse de una

pre y post prueba elaborada con una escala dicotdémica, la confiabilidad se calculé utilizando
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el KR-20, obteniéndose un valor de 0,76, lo que indic6é que el instrumento tuvo excelente
confiabilidad.
3.8. Procedimientos

Previamente a la implementacion de la estrategia propuesta, se realizé la descripcion
de la problematica identificada, se elabor6 la matriz de operacionalizacion, se desarrollo el
sustento tedrico de la variable dependiente e independiente, y se determin6 la metodologia
adecuada en funcion del enfoque, disefio, tipo de investigacion, alcance y se construyo la
matriz de consistencia para asegurar la coherencia de los elementos investigativos.
Seguidamente, se culmind el proyecto de tesis con la preparacion de la preprueba y
posprueba, y un plan de accion constituido por 15 actividades de asistencia presencial, donde
se aplico la estrategia 6E, orientada a promover habilidades de indagacion cientifica en el
area de C y T. Posteriormente, se ejecutd el proyecto en su primera fase, aplicando la
preprueba en el grupo piloto (5B) y en los GC y GE (Cuarto gado A y C), con el fin de medir
el nivel inicial de indagacion de los estudiantes en el area de C y T. A continuacion, se
realizaron las clases presenciales durante ocho semanas consecutivas, con un enfoque
practico en el subgrupo experimental, donde se introdujo la “Estrategia 6E”, disefiada para
promover el desarrollo de capacidades cientificas. Antes de la ejecucion de la intervencion,
se solicito autorizacion a los apoderados de los estudiantes del GE mediante un documento
firmado, con el consentimiento para que sus hijos pudieran participar en el proceso
educativo, el cual se realizd dos veces por semana (lunes y viernes de 10:20 a.m. a 11:50
a.m.). Al finalizar las clases, se aplicd la posprueba a los dos grupos para medir las
variaciones y la efectividad de la estrategia en la variable dependiente. Luego, se procesaron
los resultados del pre y posprueba, determinando las frecuencias absolutas y relativas
porcentuales, que fueron presentadas en tablas y graficos estadisticos, permitiendo una
interpretacion clara y precisa. Finalmente, se determino el valor p de la prueba de normalidad
a través de la U de Mann-Whitney, una prueba no paramétrica utilizada para validar la
conjetura, y con base a esto, se procedio a discutir los hallazgos, relaciondndolos con los
antecedentes y teorias educativas previamente revisados, lo que contribuyd a generar
conclusiones so6lidas y recomendaciones para futuras intervenciones en el ambito educativo.
3.9. Métodos de analisis de datos

En cuanto al procesamiento y analisis de los datos, se aplicaron la media, moda y
mediana, calculadas con la herramienta estadistica SPSS. Los datos fueron ordenados y

clasificados seglin el objeto de estudio, las dimensiones e indicadores flejados en la tabla de
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operacionalizacion de variables. Segun Hernandez et al. (2014), el analisis de datos se lleva
a cabo en una computadora, enfocandose en la interpretacion de los resultados, mas que en
los procedimientos de calculos. Desde lo anterior, el uso de programas facilita la
organizacion y clasificacion de la informacion, permitiendo identificar tendencias, comparar
resultados y estraer conclusiones precisas. Ademas, este proceso ayuda a presentar los datos
de forma clara y comprensible.

Tablas y Graficos estadisticos

De acuerdo con Estrella (2014), las tablas estadisticas son estructuras rectangulares
compuestas por filas y columnas que permiten ordenar y sintetizar los datos de las variables,
favoreciendo el entendimiento de la informacion. Por otro lado, Abad y Huapaya (2009)
definen el grafico estadistico como “una forma de presentar datos de manera visual,
utilizando recursos como puntos, barras y lineas, que permiten entender la informacion de
forma global” (p. 13).

Distribucion de frecuencias

Segun la Universidad Auténoma de Aguascalientes (2015), existen dos tipos de
frecuencias porcentuales: absoluta y relativa. La frecuencia absoluta (f7) indica cudntas veces
se repite un dato en un conjunto, mientras que la frecuencia relativa (fr) representa la
proporcion de cada dato respecto al total, obtenida al calcular el cociente entre ambos
valores. Esta ultima, expresada en porcentaje (%), permite analizar tendencias y resultados
con mayor claridad.

Media

Para encontrar un valor que represente a un grupo de datos, se puede calcular la
media, sumando todos los datos y dividiéndoles entre el total de valores. Herndndez et al.
(2014), explican que la media es una forma de determinar un nimero promedio en ciertos
tipos de datos. Esto ayuda a entender la informacion de manera mas clara, comparar
diferentes contextos y hacer calculos més precisos.

Mediana

Cuando organizamos datos de menos a mas, hay un nimero en el centro que los
divide en dos partes iguales. Segun Hernandez et al. (2014), la mediana es el valor que se
ubica en la posicidon central de un conjunto de datos después de haber sido organizados en
orden ascendente, quedando la misma cantidad de datos a ambos lados. Esto permite analizar

la informacion de manera equilibrada, ya que no se altera por valores altos o bajos.
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Moda

Cuando se analizan datos, la moda permite conocer tendencias, ya que algunos
valores aparecen mas veces que otros. Segin Hernandez et al. (2014), la moda corresponde
al dato con la frecuencia més alta en comparacion con los demas valores. Esto significa que
es util para identificar patrones en estudios estadisticos, encuestas y registros numéricos,
facilitando la interpretacion de la informacion.

Prueba de hipotesis

Para verificar las hip6tesis formuladas al inicio de la investigacion y dado que la
muestra superd los 50 participantes, se aplicd la prueba de Kolmogorov-Smirnov para
analizar la normalidad de los datos. Esta prueba no paramétrica contrasta la organizacion de
la muestra con una distribucion tedrica, como la normal, midiendo la mayor diferencia entre
ambas (Luzuriaga et al., 2023). Por lo tanto, como los resultados no eran normales, se uso
una prueba no paramétrica para analizarlo, asegurando que los resultados fueran confiables,
con un nivel de significancia menor a 0.05.
3.10. Aspectos éticos

Este trabajo fue autorizado por el director de la IEP Misional Goretti, Rolly Aurora
Rosas, quien autorizd la ejecucion de la estrategia 6E. Asimismo, la investigacion se
desarrolld6 de manera auténoma, asumiendo los investigadores los gastos econdmicos
correspondientes. Se garantizd la validez de los hallazgos y la fiabilidad de los datos
recopilados mediante citas conforme a las normas APA Séptima Edicion para evitar el
plagio. Ademas, se respetaron los principios éticos determinados por 1a EESPP “Mons. Elias
Olé4zar”, como la integridad humana, la honestidad de los autores, la objetividad, la

imparcialidad, la veracidad, la responsabilidad y la transparencia en los resultados.
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CAPITULO IV

4.1. Descripcion de resultados
Figura 1
Nivel de desarrollo de la diemnsion problematizacion de situaciones de los estudiantes del

cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024
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Nota. Datos procesados del pre y post test.
Interpretacion

En la figura 1, se evidencia que, luego de aplicar la preprueba, del 100% (27) de
estudiantes del GC, el 56% (15) estuvo en el nivel inicio, el 22% en proceso (06), el 11% en
logrado (03), y el 11% (03) en destacado, con la postprueba no se observaron mejoras, pues
el nivel inicio se incrementd a un 59% (16), el nivel proceso se redujo al 11% (03), el nivel
logrado se mantuvo en el 11% (03) y el nivel destacado aumentd a un 19% (05). Por otro
lado, del 100% (27) de los estudiantes del GE con la preprueba, se constaté que el 78% (21)

alcanzo el nivel inicio, el 15% (04) obtuvo el nivel proceso y el 7% (02) el nivel logrado.
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Tras emplear la estrategia 6E se lograron mejoras significativas, el nivel inicio se redujo al
4% (1), el nivel proceso también al 4% (1), mientras que el nivel logrado aument6 al 44%
(12) y el nivel destacado a un 48% (13). Estos resultados evidencian que los estudiantes del
GE, al problematizar situaciones dentro de su contexto, cuestionan, analizan, reflexionan,
plantean interrogantes e identifican las causas, efectos y elementos involucrados en cada
situacioén y proponen posibles conjeturas para las preguntas investigables formuladas.
Tabla 4

Estadigrafos de la dimension problematizacion de situaciones

Estadigrafo Grupo Experimental Grupo Control
Pretest Post test Pretest Post test
Media 0,81 3,37 1,48 1,63
Mediana 1,00 3,00 1,00 1,00
Moda 0 4 0 1

Nota. Matriz de datos procesados del pre y post test

En la tabla 4, se muestra las medidas de tendencia central obtenidas con la pre y
posprueba, en el GC con la pre prueba se obtuvo un promedio de 1,5 puntos; mediana 1 punto
y moda 0 punto; mientras que en el GE el promedio alcanzado fue de 0,8 punto; mediana 1
punto y moda 0 punto; lo cual confirma que los grupos tuvieron caracteristicas homogéneas.
Mientras que con la postprueba el GC alcanzé un promedio de 1,6 puntos; mediana 1 punto
y moda 1 punto; en consiguiente el GE obtuvo como promedio 3,4 puntos; mediana 3 puntos
y moda 4 puntos; esto demuestra que la estrategia 6E contribuy6 a lograr un avance
significativo en el promedio de la dimensién problematizacion de estrategias, porque la
variacion entre los resultados de la pre y postprueba del GC (0,1 puntos) es inferior al del

GE (2,6 puntos).

Figura 2
Nivel de desarrollo de la dim ension planificacion de estrategias de los estudiantes del

cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024
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Nota. Datos procesados del pre y post test.
Interpretacion

En la figura 2, se evidencia que, tras aplicar la preprueba, del 100% (27) de
estudiantes del GC, el 74% (20) estuvo en el nivel inicio, el 22% (6) en proceso y el 4% (01)
en logrado, con la postprueba no se observaron mejoras, ya que el nivel inicio aument6 a un
81% (22), el nivel proceso se redujo a un 15% (04) y el nivel logrado permanecio en un 4%
(1). Por otra parte, del 100% (27) de los estudiantes del GE con la preprueba, se constato
que el 70% (19) alcanzd el nivel inicio, el 26% (07) el nivel proceso y el 4% (1) el nivel
previsto, después de aplicar la estrategia 6E se lograron mejoras significativas, el nivel inicio
disminuyo al 11% (03), el nivel proceso al 22% (6) y los niveles previsto y destacado
aumentaron al 33% (9). Estos resultados evidencian un progreso de los estudiantes del GE
en dicha dimension, al proponer actividades de manera cooperativa, desarrollar su
pensamiento creativo, seleccionar materiales, instrumentos e informacién adecuada de

fuentes confiables para verificar la validez de sus hipdtesis.

Tabla 4

Estadigrafos de la dimension planificacion de estrategias

Estadigrafo Grupo Experimental Grupo Control
Pretest Postest Pretest Postest
Media 1,07 2,85 1,00 0,93
Mediana 1,00 3,00 1,00 1,00
Moda 1 3 1 1

Nota. Matriz de datos procesados del pre y post test
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Interpretacion

En la tabla 5, se muestra las medidas de tendencia central obtenidas con la pre y
postprueba, en el GC con la preprueba se obtuvo un promedio de 1 punto, mediana 1 punto
y moda 0 punto; mientras que en el GE el promedio alcanzado fue de 1,1 punto, mediana 1
punto y moda 1 punto; lo cual confirma que los grupos tuvieron caracteristicas homogéneas.
Mientras que con la postprueba el GC alcanzé un promedio de 0,93 punto, mediana 1 punto
y moda 1 punto; en consiguiente el GE obtuvo un promedio de 2,85 puntos, mediana 3 puntos
y moda 1 punto; esto demuestra que la estrategia 6E contribuyd a lograr un avance
significativo en el promedio de la dimension planificacion de estrategias, porque la variacion
entre los resultados de la pre y postprueba del GC (0,07 punto) es inferior al del GE (1,78
puntos).
Figura 3
Nivel de desarrollo de la dimension generacion y registro de datos e informacion de los

estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024
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Nota. Datos procesados del pre y post test.
Interpretacion

En la figura 3,se evidencia que después de la aplicacion de la preprueba, del 100%
(27) de estudiantes del GC, el 41% (11) se encontraron en el nivel inicio, el 48% (13) en
proceso y el 11% (3) en esperado, con la postprueba no se observaron mejoras, pues el nivel
inicio se incrementd a un 52% (14), el nivel proceso se redujo aun 19% (5) y el nivel logrado
aument6 a un 30% (8). Por otra parte, del 100% de los estudiantes del GE con la preprueba,

se constatd que el 93% (25) se situaron en el nivel inicio y un 7% (2) en el nivel proceso,
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luego de aplicar la estrategia 6E se lograron mejoras significativas, pues el nivel inicio
descendi6 al 15% (4), el nivel proceso al 48% (13), el nivel logrado se incremento6 a un 33%
(9) y el nivel destacado a un 4% (1). Estos resultados muestran una mejora en esta
diemension, al lograr que los estudiantes utilicen correctamente intrumentos, apliquen
diversas técnicas, obtengan datos cualitativos y cuantificables a través de la manipulacion y
medicion de las variables y registren informacion confiable en representaciones graficas.
Tabla 6

Estadigrafos de la dimension generacion y registro de datos e informacion

Estadigrafo Grupo Experimental Grupo Control
Pretest Postest Pretest Postest
Media 0,37 2,19 1,44 1,48
Mediana 0,00 2,00 2,00 1,00
Moda 0 2 2 0

Nota. Matriz de datos procesados del pre y post test
Interpretacion

En la tabla 6, se muestra las medidas de tendencia central obtenidas con la pre y
postprueba, en el GC con la preprueba se obtuvo un promedio de 1,44 puntos, mediana 2
puntos y moda 2 puntos; mientras que en el GE el promedio alcanzado fue de 0,37 punto,
mediana 0 punto y moda 0 punto; lo cual confirma que los grupos tuvieron caracteristicas
semejantes. En cambio, con la postprueba el GC alcanzé un promedio de 1,48 puntos,
mediana 1 punto y moda 0 punto; en consiguiente el GE obtuvo un promedio de 2,2 puntos,
mediana 2 puntos y moda 2 puntos; esto demuestra que la estrategia 6E contribuy6 a lograr
un avance significativo en el promedio de la dimensidon generacion y registro de datos e
informacion, porque la variacion entre los resultados de la pre y postprueba del GC (0,04

punto) es inferior al del GE (1,82 puntos).

Figura 4
Nivel de desarrollo de la dimension andlisis de datos e informacion de los estudiantes del

cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024
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Nota. Datos procesados del pre y postest.
Interpretacion

En la figura 4, se evidencia que después de la aplicacion de la preprueba, del 100%
(27) de estudiantes del GC, el 70% (19) estuvieron en el nivel inicio, el 19% (5) en proceso,
el 4% (1) en esperado y el 7% (2) en el nivel destacado, con la postprueba no se observaron
mejoras, pues el nivel inicio se redujo a un 63% (17), el nivel proceso se elevo a un 22% (6),
el nivel logrado a un 11% (3) y el nivel destacado a un 4% (1). Por otra parte, del 100% de
los estudiantes del GE con la preprueba, se constaté que el 96% (26) alcanzé el nivel inicio
y un 4% (1) en el nivel proceso, luego de emplear la estrategia 6E se otuvieron mejoras
significativas, pues el nivel inicio se redujo a un 7% (2), el nivel proceso se incremento a un
33% (9), el nivel logradoo a un 15% (4) y el nivel destacado a un 44% (12). Estos resultados
muestran una mejora en dicha dimension en el GE, ya que los estudiantes demostraron
habilidades avanzadas al interpretar, contrastar y relacionar datos, y elaborar conclusiones

vinculando hipoétesis y resultados.

Tabla 5

Estadigrafos de la dimension andlisis de datos e informacion

Estadigrafo Grupo Experimental Grupo Control
Pretest Postest Pretest Postest
Media 0,11 2,93 1,22 1,07
Mediana 0,00 3,00 1,00 1,00
Moda 0 4 1 0

Nota. Matriz de datos procesados del pre y post test
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Interpretacion

En la tabla 7, se muestra las medidas de tendencia central obtenidas con la pre y
posprueba, en el GC con la pre prueba se logré un promedio de 1,22 puntos, mediana 1 punto
y moda 1 punto; mientras que en la posprueba el promedio fue de 1,07 puntos, mediana 1
punto y moda O punto; lo cual confirma que no se evidenciaron mejoras en este grupo.
Mientras que en el GE en la pre prueba se registré un promedio de 0,11 punto, mediana 0 punto
y moda 0 punto; luego de la intervencion se evidencié un aumento notable en la posprueba ya
que se alcanz6 un promedio de 2,93 puntos, mediana 3 puntos y moda 4 puntos. En conclusion,
se demuestra que la estrategia 6E contribuy¢ a lograr un avance notable en dicha dimension.
Figura 5
Nivel de desarrollo de la dimension evaluacion y comunicacion de resultados de los

estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024
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Nota. Datos procesados del pre y post test.

Interpretacion

En la figura 5, se evidencia que posterior a la ejecucion de la preprueba, del 100%
(27) de estudiantes del GC, el 59% (16) se encontraron en el nivel inicio, el 30% (8) en
proceso y el 11% (3) en esperado, con la postprueba no se observaron mejoras, pues el nivel
inicio se increment6 a un 63% (17), el nivel proceso se redujo en un 19% (5) y el nivel
logrado se increment6 en un 19% (5). Por otra parte, del 100% (27) de los estudiantes del

GE con la preprueba, se constatd que el 96% (26) se ubico en el nivel inicio y el 4% (1) en
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el nivel proceso; posteriormente de ejecutar la estrategia 6E se lograron mejoras
significativas, reduciendo el nivel inicio en un 26% (7), incrementando el nivel proceso a un
26% (7), alcanzando un 15% (4) en el nivel logrado y un 33% (9) en el nivel destacado.
Estos resultados evidencian una mejora en la dimension evaluaciéon y comunicacion de
hallazgos en el GE, ya que los estudiantes lograron elaborar argumentos cientificos,
comunicar y explicar hallazgos de manera clara, precisa y coherente a través de lapbooks
creativos, afiches, informes; inferir las implicancias de los resultados al identificar y
comunicar dificultades del proceso, generar nuevas preguntas de indagacion, proponer
mejoras para futuras experimentaciones, presentar evidencias que respaldan la hipdtesis o
conclusiones y realizar deducciones aplicadas a la vida diaria.

Tabla 6

Estadigrafos de la dimension evaluacion y comunicacion de resultados

Estadigrafo Grupo Experimental Grupo Control
Pretest Postest Pretest Postest
Media 0,22 2,41 1,07 1,04
Mediana 0,00 2,00 1,00 0,00
Moda 0 4 0 0

Nota. Matriz de datos procesados del pre y post test
Interpretacion

En la tabla 8, se observa que, antes de la intervencidn, en el pretest del GC se obtuvo
un promedio de 1,1 puntos, mediana 1 punto y moda O punto, mientras que en el GE se
registraron una media de 0,22 punto, una media 0 punto y una moda de 0 punto, evidenciando
caracteristicas homogéneas. Sin embargo, tras la intervencion, se evidencian diferencias
importantes entre ambos grupos. Pues en el postest del GC se obtuvo un promedio de 0,22
punto, mediana 0 punto y moda 0 punto y en el GE los resultados del post test muestran un
aumento significativo, con una media de 2,41 puntos, mediana 2 puntos y moda 4 puntos.
Esto sugiere que la intervencion gener6 una mejora considerable en el rendimiento del GE,
reflejada en el incremento de todos los estadigrafos. En sintesis, mientras que el GC no
mostrd variaciones relevantes, el GE evidencio un aumento notable en la media, mediana y

moda, confirmando el impacto favorable de la estrategia 6E.
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Figura 6
Nivel de desarrollo de la variable indaga mediante métodos cientificos para construir
conocimientos de los estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional

Goretti, Lagunas-2024
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Nota. Datos procesados del pre y postest.
Interpretacion

En la figura 6, se evidencia que, luego de aplicar la preprueba, del 100% (27) de
estudiantes del GC, el 85% (23) estuvo en el nivel inicio, el 7% en proceso (02) y el (7%) en
nivel logrado (02), con la postprueba se observaron mejoras, ya que el nimero de estudiantes
en nivel inicio disminuy¢ al 70% (19), mientras que el nivel proceso se elevo a un 22% (06)
y el nivel logrado se mantuvo en un 7% (02). Por otra parte, del 100% de los estudiantes del
GE con la preprueba, se constato que el 100% (27) se ubico en nivel inicio, luego de aplicar
la estrategia 6E, con la postprueba se obtuvieron mejoras significativas, la cantidad de
estudiantes en nivel descendio a un 15% (4), el nivel proceso se increment6 a un 22% (6), el
nivel logrado alcanzé un 44% (12) y el nivel destacado un 19% (5). Estos resultados
muestran que se mejord la competencia indaga en el GE, ya que los estudiantes al aplicar la
estrategia 6E demostraron autonomia al problematizar situaciones, planificar estrategias,
generar, registrar y analizar datos, y evaluar y comunicar resultados, lo que ademas fortalecio
sus pensamiento critico, reflexivo y argumentativo, asi como el trabajo cooperativo para

comprender mejor la asignatura de ciencia.
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Tabla 7

Estadigrafos de la variable indaga mediante métodos cientificos para construir

conocimientos
Estadigrafo Grupo Experimental Grupo Control
Pretest Postest Pretest Postest
Media 2,59 13,74 6,22 6,15
Mediana 2,00 14,00 7,00 5,00
Moda 1 11 7 |

Nota. Matriz de datos procesados del pre y post test
Interpretacion

En la tabla 9, se presenta los estadigrafos correspondientes a la variable indaga
mediante métodos cientificos. Antes de la intervencion, el GC registré un promedio de 6,22
puntos, mediana 7 puntos y moda 7 puntos. Posteriormente, en el postest, disminuyeron los
valores, con un promedio de 6,15 puntos, mediana 5 puntos y moda 1 punto, lo que refleja
una ausencia de cambios significativos en este grupo. Por otro lado, los resultados del GE
muestran una evolucion diferente. Antes de la intervencion, este grupo tenia un promedio de
2,59 puntos, mediana 2 puntos y moda 2 puntos. Sin embargo, tras la intervencion, los
valores del post test evidenciaron un aumento notable: la media ascendi6 a 13,74 puntos, la
media a 14 puntos y la moda a 11 puntos. En conclusion, en el GC los resultados
permanecieron estables, mientras que el GE presentd un avance destacado en todos los
estadigrafos, lo que confirma el éxito de la intervencion de la estrategia 6E en el logro de
dicha competencia.
4.2. Prueba de hipotesis
4.2.1. Prueba de hipotesis 1
Tabla 8

Prueba de normalidad de la dimension problematizacion de situaciones

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Dimension 1 ,181 54 ,000 ,922 54 ,002

a. Correcciodn de significacion de Lilliefors
Nota. Matriz de datos procesados del pre y post test

Dado que el tamafio de la muestra es mayor 50, se decidi6 emplear la prueba de
Kolmogorov-Smirnov para evaluar la normalidad de los datos. Los hallazgos proporcionaron

un valor de p = 0, menor a 0,05, lo que demuestra que los datos, no se ajustan a una
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distribucion normal. Por lo tanto, se eligi6 la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney
para la prueba de hipdtesis.

Criterio de decision

Si el nivel critico de p < 0,05 al 95% de confiabilidad entonces se rechaza la Ho y se
acepta la Hi.
Si el nivel critico de p > 0,05 al 95% de confiabilidad entonces se acepta la Ho y se

rechaza la Hi.

Tabla 9
Prueba de hipotesis de la dimension problematizacion de situaciones
Hipétesis nula Prueba Sig.®P Decision
1 La distribuciéon de PRETESTPrueba U de Mann-,061 Conserve la hipotesis
DI es la misma entreWhitney para muestras nula.
categorias de GRUPOS. independientes
2 La distribuciéon de POSTESTPrueba U de Mann-,000 Rechace la hipotesis

DI es la misma entreWhitney para muestras nula.

categorias de GRUPOS. independientes

Se muestra la significancia asint6tica. El nivel de significacion es de ,05.

Nota. Matriz de datos sistematizados en el pre y post test

Hi: La estrategia 6E influye significativamente en la dimension problematizacion de
situaciones de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes del
cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.

Ho: La estrategia 6E no influye significativamente en la dimension problematizacion de
situaciones de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes del
cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.

Decision estadistica

En la tabla 11 se evidencia un p = 0,00 < 0,05 al 95% de confiabilidad, por lo que se
rechaza la Ho y se acepta la Hi, es decir la estrategia 6E influye significativamente en el

desarrollo de la dimension problematizacion de situaciones.
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Prueba de hipdtesis 2
Tabla 10

Prueba de normalidad de la dimension planificacion de estrategias

Kolmogorov-Smirnov* Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Dimension 2 ,193 54 ,000 933 54 ,005

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Nota. Matriz de datos procesados del pre y post test

Dado que el tamafio de la muestra es mayor 50, se decidio emplear la prueba de
Kolmogorov-Smirnov para evaluar la normalidad de los datos. Los hallazgos mostraron un
valor de p =0, menor a 0,05, lo que demuestra que los datos, no se ajustan a una distribucion
normal. Por lo tanto, se eligi6 la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney para la prueba
de hipdtesis.

Criterio de decision

Si el nivel critico de p < 0,05 al 95% de confiabilidad entonces se rechaza la Ho y se
acepta la Ha.
Si el nivel critico de p > 0,05 al 95% de confiabilidad entonces se acepta la Ho y se
rechaza la Ha.

Tabla 11

Prueba de hipotesis de la dimension planificacion de estrategias

Hipdtesis nula Prueba Sig.®b Decision
1 La distribucion de Prueba U de Mann-,726 Conserve la hipotesis
PRETEST D2 es la mismaWhitney para muestras nula.
entre categorias deindependientes
GRUPOS.
2 La distribucion de Prueba U de Mann-,000 Rechace la hipotesis
POSTEST D2 es la misma Whitney para muestras nula.
entre categorias de independientes
GRUPOS.

Se muestra la significancia asint6tica. El nivel de significacion es de ,050.

Nota. Matriz de datos sistematizados en el pre y post test

Haz: La estrategia 6E favorece significativamente la dimension planificacion de estrategias
de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes del cuarto grado

C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.
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Ho: La estrategia 6E no favorece significativamente la dimension planificacion de estrategias
de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes del cuarto grado
C de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.

Decision estadistica

En la tabla 13 se evidencia un p = 0,00 < 0,05 al 95% de confiabilidad, por lo que se
rechaza la Hoy se acepta la Hy, es decir la estrategia 6E favorece significativamente en el
desarrollo de la dimension planificacion de estrategias.

4.2.2. Prueba de hipotesis 3
Tabla 12

Prueba de normalidad de la dimension generacion y registro de datos e informacion

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Dimension 3 ,176 54 ,000 939 54 ,009

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Nota. Matriz de datos procesados del pre y post test

Dado que el tamano de la muestra es mayor 50, se decidié emplear la prueba de
Kolmogorov-Smirnov para evaluar la normalidad de los datos. Los hallazgos indicaron un
valor de p =0, menor a 0,05, lo que demuestra que los datos, no se ajustan a una distribucion
normal. Por lo tanto, se eligi6 la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney para la prueba
de hipotesis.

Criterio de decision

- Siel nivel critico de p < 0,05 al 95% de confiabilidad entonces se rechaza la Ho y se
acepta la Hs.
- Si el nivel critico de p > 0,05 al 95% de confiabilidad entonces se acepta la Ho y se
rechaza la Hj3.
Tabla 13

Prueba de hipotesis de la dimension generacion y registro de datos e informacion

Hipotesis nula Prueba Sig.»b Decision
1 La distribucion de PRETESTPrueba U de Mann-,000 Rechace la hipotesis nula.
D3 es la misma entre categoriasWhitney para muestras
de GRUPOS. independientes
2 La distribucion de POSTESTPrueba U de Mann-,040 Rechace la hipétesis nula.

D3 es la misma entre categoriasWhitney para muestras

de GRUPOS. independientes
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Se muestra la significancia asintotica. El nivel de significacion es de ,05.

Nota. Matriz de datos sistematizados en el pre y post test

Hs: La estrategia 6E produce efectos positivos en la dimension generacion y registro de datos
e informacion de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes del
cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.

Ho: La estrategia 6E no produce efectos positivos en la dimensién generacion y registro de
datos e informacion de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los
estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.

Decision estadistica

En la tabla 15 se evidencia un p = 0,04 < 0,05 al 95% de confiabilidad, por lo que se rechaza
la Hoy se acepta la H3, es decir la estrategia 6E produce efectos positivos en el desarrollo de
la dimension generacion y registro de datos e informacion.

4.2.3. Prueba de hipotesis 4

Tabla 14

Prueba de normalidad de la dimension andlisis de datos e informacion

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Dimension 4 ,178 54 ,000 910 54 ,001

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Nota. Matriz de datos procesados del pre y post test

Dado que el tamafio de la muestra es mayor 50, se decidié emplear la prueba de
Kolmogorov-Smirnov para evaluar la normalidad de los datos. Los resultados arrojaron un
valor de p =0, menor a 0,05, lo que demuestra que los datos no se ajustan a una distribucion
normal. Por lo tanto, se eligid la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney para la prueba
de hipotesis.

Criterio de decision

Si el nivel critico de p < 0,05 al 95% de confiabilidad entonces se rechaza la Ho y se
acepta la Ha.
Si el nivel critico de p > 0,05 al 95% de confiabilidad entonces se acepta la Ho y se

rechaza la Ha.
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Tabla 15
Prueba de hipotesis de la dimension andlisis de datos e informacion
Hipotesis nula Prueba Sig.»b Decision
1 La distribuciéon de PRETESTPrueba U de Mann-,000 Rechace la hipdtesis nula
D4 es la misma entreWhitney para muestras
categorias de GRUPOS. independientes
2 La distribucion de POSTESTPrueba U de Mann-,000 Rechace la hipdtesis nula

D4 es la misma entreWhitney para muestras

categorias de GRUPOS. independientes

Se muestra la significancia asintotica. El nivel de significacion es de ,05.

Nota. Matriz de datos sistematizados en el pre y post test

Ha: La estrategia 6E influye positivamente en la dimension analisis de datos e informacion
de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes del cuarto grado
C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.

Ho: La estrategia 6E no influye positivamente en la dimension analisis de datos e informacion
de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes del cuarto grado
C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.

Decision estadistica

En la tabla 17 se evidencia un p = 0,00 < 0,05 al 95% de confiabilidad, por lo que se
rechaza la rechaza la Ho y se acepta la Ha, es decir la estrategia 6E influye positivamente en
el desarrollo de la dimension analisis de datos e informacion.

4.2.4. Prueba de hipdtesis 5
Tabla 16

Prueba de normalidad de la dimension evaluacion y comunicacion de resultados

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Dimension 5 225 54 ,000 910 54 ,001

a. Correcciodn de significacion de Lilliefors
Nota. Matriz de datos procesados del pre y post test

Dado que el tamafno de la muestra es mayor 50, se decidio emplear la prueba de
Kolmogorov-Smirnov para evaluar la normalidad de los datos. Los hallazgos evidenciaron
un valor de p = 0, menor a 0,05, lo que demuestra que los datos, no se ajustan a una
distribucion normal. Por lo tanto, se eligié la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney

para la prueba de hipotesis.
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Criterio de decision

Si el nivel critico de p < 0,05 al 95% de confiabilidad entonces se rechaza la Ho y se
acepta la Hs.
Si el nivel critico de p > 0,05 al 95% de confiabilidad entonces se acepta la Ho y se

rechaza la Hs.

Tabla 17
Prueba de hipotesis de la dimension evaluacion y comunicacion de resultados.
Hipotesis nula Prueba Sig.»b Decision

1 La distribuciéon de PRETESTPrueba U de Mann-,002 Rechace la hipotesis
D5 es la misma entreWhitney para muestras nula.
categorias de GRUPOS. independientes

2 La distribuciéon de POSTESTPrueba U de Mann-,001 Rechace la hipotesis
D5 es la misma entreWhitney para muestras nula.
categoria de GRUPOS. independientes

Se muestra la significancia asintotica. El nivel de significacion es de ,05.

Nota. Matriz de datos sistematizados en el pre y post test

Hi: La estrategia 6E produce efectos positivos en la dimension evaluacion y comunicacion
de resultados de la competencia indaga mediante métodos cientificos del cuarto grado C de
secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.

Ho: La estrategia 6E no produce efectos positivos en la dimension evaluacién y
comunicacion de resultados de la competencia indaga mediante métodos cientificos del
cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.

Decision estadistica

En la tabla 19 se evidencia un p = 0,01 < 0,05 al 95% de confiabilidad, por lo que se
rechaza la Hoy se acepta la HS, es decir la estrategia 6E produce efectos positivos en el
desarrollo de la dimension evaluacion y comunicacion de resultados.

4.2.5. Prueba de hipotesis de la variable
Tabla 18
Prueba de normalidad de la variable indaga mediante métodos cientificos para construir

conocimientos

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

VAR ,136 54 ,014 ,949 54 ,022

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Nota. Matriz de datos procesados del pre y post test

Dado que el tamafo de la muestra es mayor 50, se decidié emplear la prueba de
Kolmogorov-Smirnov para evaluar la normalidad de los datos. Los hallazgos indican un
valor de p =0, menor a 0,05, lo que demuestra que lo datos, no se ajustan a una distribucion
normal. Por lo tanto, se eligi6 la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney para la prueba
de hipdtesis.

Criterio de decision

- Siel nivel critico de p < 0,05 al 95% de confiabilidad entonces se rechaza la Ho y se
acepta la H;.
- Si el nivel critico de p > 0,05 al 95% de confiabilidad entonces se acepta la Ho y se
rechaza la H;.
Tabla 19

Prueba de hipotesis de la variable indaga mediante métodos cientificos para construir

conocimientos
Hipotesis nula Prueba Sig.»b Decision
1 La distribuciéon de PRETESTPrueba U de Mann-,003 Rechace la hipotesis
VAR es la misma entreWhitney para muestras nula.

categorias de GRUPOS. independientes
2 La distribucion de POSTESTPrueba U de Mann-,000 Rechace la hipotesis
VAR es la misma entreWhitney para muestras nula.

categorias de GRUPOS. independientes

Se muestra la significancia asintotica. El nivel de significacion es de ,05.

Nota. Matriz de datos sistematizados en el pre y post test

Hi: La estrategia 6E influye significativamente en la competencia indaga mediante métodos
cientificos los estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti,
Lagunas-2024.

Ho: La estrategia 6E no influye significativamente en la competencia indaga mediante
métodos cientificos de los estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional
Goretti, Lagunas-2024.

Decision estadistica

En la tabla 21 se evidencia un p = 0,00 < 0,05 al 95% de confiabilidad, por lo que se
rechaza la Ho y se acepta la Hi, es decir la estrategia 6E influye significativamente en el
desarrollo de la competencia indaga mediante métodos cientificos para construir

conocimientos.
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4.3. Discusion y contrastacion teorica de los resultados

En esta investigacion se analizaron estudios previos con el proposito de contrastar
los resultados recabados y las teorias que respaldan los hallazgos identificados; en relacion
con la dimension problematizacion de situaciones, se evidencid una marcada similitud con
los resultados de Vera (2024), quien confirma que la ensefianza de habilidades de indagacion
cientifica mejora el desarrollo de esta capacidad en estudiantes de educacion secundaria, con
un valor de significancia de p = 0,00 < 0,05, donde el 56,5% de los estudiantes del GE
alcanzo el nivel logrado en el postest, mientras que, en la preevaluacion, el 73,9% se ubico
en el nivel inicio. De manera coincidente, los resultados de la presente investigacion,
mostrados en las tablas 4 y 11 y en la figura 1, indican que en la preprueba el 78% del GE
se encontraba en el nivel inicio, con un promedio de 0,81 punto; tras la aplicacion de la
estrategia 6E, el promedio se incremento a 3,37 puntos, con un valor de significancia de p =
0,00 < 0,05, y el 44% de los estudiantes consiguio el nivel logrado, mientras que el 48%, se
ubico en el nivel destacado, evidenciando que el 92% (25) logr6 cuestionar situaciones,
formular preguntas investigables, identificar y distinguir variables dependientes,
independientes e intervinientes, asi como elaborar conjeturas de las preguntas investigables
formuladas, lo que confirma que la estrategia 6E mejora esta dimension y debe priorizarse
en el proceso de indagacion.

También, encontramos una gran similitud en las conclusiones de Escobar (2021),
quien confirma que la estrategia pedagogica “New Media Art” mejora la competencia
cientifica de evaluar y disefiar investigacion cientifica en los estudiantes de quinto grado de
secundaria, lo que se evidencia en los datos obtenidos del postest con un p = 0,00 < 0,05,
donde el 90,4 % de los estudiantes del GE alcanzaron el nivel alto, logrando proponer y
evaluar formas de explorar cientificamente las preguntas planteadas, mientras que en el
pretest el 84,1 % estuvo en el nivel bajo. Nuestra investigaciéon, como se muestra en las
tablas 5 y 13 y en la figura 2, concuerda con estos resultados en la dimension planificacion
de estrategias, ya que en el pretest el 70% del GE estuvo en el nivel inicio; tras implementar
la estrategia 6E, el promedio aument6 de 1,07 a 2,85 puntos, con un p = 0,00 < 0,05,
evidenciando que el 66% (33% en nivel previsto y 33% en destacado) de los estudiantes
lograron desarrollar la dimension planificacion de estrategias, lo que demuestra que esta
estrategia permite a los estudiantes proponer actividades colaborativas y creativas para

contrastar sus hipdtesis, tales como preparar muestras, realizar experimentos, organizar
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informacion y elegir instrumentos caseros adecuados para verificar sus conjeturas,
promoviendo su pensamiento creativo y asegurando la generacion de datos confiables.

Igualmente, se considero la contribucion de Arrieta y Lopez (2021), quien concluy6
que la implementacion de la unidad didactica experimental aumentd el nivel de la
competencia de indagacion respecto al uso ordenado del método cientifico y la reflexion
permanente durante la experimentacion en casa, como se refleja en los resultados obtenidos
del postest con un p = 0,00 < 0,05, donde el 65% de los estudiantes del GE se situaron en el
nivel superior, con un promedio que se incremento6 a 4,2 puntos, mientras que en el pretest
el 75 % estuvo en el nivel bajo, con un promedio de 1,9 puntos. Nuestra investigaciéon, como
se muestra en las tablas 6 y 15 y en la figura 3, concuerda con estos resultados, ya que en la
preprueba el 93% del GE se ubicaban en el nivel inicio; tras implementar la estrategia 6E, el
promedio aumentd de 0,4 a 2,2 puntos, con un p = 0,00 < 0,05, logrando que el 37% de los
estudiantes sean capaces de utilizar instrumentos, aplicar diversas técnicas de manera
correcta, organizar y registrar datos en tablas y graficos, aunque es necesario seguir
fortaleciendo el calculo de indicadores estadisticos para que el 48% de los estudiantes que
estan en proceso logren obtener resultados precisos e interpretar correctamente los
resultados.

Por otro lado, respecto a la dimension andlisis de datos, Meléndez (2023) preciso que
el ABP favorece el desarrollo de la competencia indaga mediante métodos cientificos para
construir conocimientos en estudiantes de secundaria, principalmente en dicha dimension,
como se evidencia en los resultados de la postprueba con un valor de significancia de p =
0,002 <0,05. En este estudio, el 32,1% de los estudiantes del GE se ubic6 en el nivel logrado,
con un promedio de 11,53 puntos, mientras que en el GC solo el 14,8 % alcanz6 dicho nivel
con un promedio de 8,47 puntos, lo que refleja una diferencia significativa a favor del GE.
Estos hallazgos son coherentes con los obtenidos en esta investigacion, segin lo presentado
en las tablas 7y 17 y en la figura 4. Tras implementar la estrategia 6E, el promedio aumento
de 0,1 a 2,9 puntos, con un p = 0,00 < 0,05. Como resultado, el 96% de estudiantes que
estuvieron en el nivel inicio en la preprueba, el 15% se ubico en el nivel logrado y el 44%
en el nivel destacado. Esto evidencia que el 59% logr6 interpretar y relacionar datos, elaborar
conclusiones vinculando hipétesis con los resultados experimentales y desarrollar su
pensamiento 16gico. Ademas, los resultados de Mufioz y Charro (2023) coinciden los
obtenidos en esta investigacion, ya que evidenciaron que una estrategia de ensefianza

apoyada en un marco de conocimientos fundamentado en el enfoque por competencias de
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PISA mejoro significativamente la competencia cientifica de indagacion, especialmente en
la dimension saber-pensar. Este desarrollo se reflejo en el andlisis de tablas, graficos y la
elaboracion de conclusiones a partir de los problemas formulados, incrementando el
promedio del pretest de 18,93 puntos a 32,32 puntos, y pasando del 75% de estudiantes en
nivel bajo a un 60% en nivel alto en la postprueba del GE, con un p = 0,014 < 0,05, lo que
permitid a los estudiantes verificar y comprender sus propios hallazgos.

Igualmente, en relacion con la dimension evaluacién y comunicacion del proceso y
resultados, Roman (2024) sefiald6 que el uso de la metodologia indagatoria genera efectos
positivos en la capacidad evalua y comunica a través del uso del laboratorio en el curso de
Quimica. Dicho efecto se refleja en los resultados de la posprueba aplicada al GE, con una
significancia estadistica de (Z=-2.678; p valor 0.007 < 0.01). En el GE, el promedio fue de
0,72 puntos en el prestest y de 1,17 puntos en el postest, mientras que en el GC el promedio
alcanzo 0,91 puntos en el pretest y 1,31 puntos en el postest, registrandose una diferencia de
0,45 puntos. Estos resultados coinciden con los de esta investigacion, donde tras
implementar la estrategia 6E en el GE, el promedio aument6 de 0,22 a 2,41 puntos, con un
p=0,001 <0,05. Esto permitio que el 15% de los estudiantes alcanzara el nivel logrado y el
33% el nivel destacado, mientras que en la preprueba el 96% estaba en el nivel inicio, como
se observa en las tablas 8 y 19 y figura 5. Esto confirma que la estrategia 6E facilito la
elaboracion de argumentos cientificos, la comunicacion y explicacion de los hallazgos de
manera clara, precisa y coherente mediante lapbooks, afiches e informes, asi como la
generacion de nuevas preguntas de indagacion, el planteamiento de mejoras y la presentacion
de evidencias que respaldan la hipotesis o conclusiones, aunque se requiere reforzar este
aspecto para que el 26 % de estudiantes en nivel proceso logre alcanzar el nivel previsto.

Para finalizar, nuestra variable indaga mediante métodos cientificos, segin Ronquillo
et al. (2023), se relaciona con el enfoque constructivista, ya que promueve la cooperacion,
la imaginacion y el intercambio de saberes a través de experiencias interactivas y atractivas,
favoreciendo una compresion profunda en los estudiantes, y bajo esta perspectiva Lindin et
al. (2021) precisa que el modelo 5E abarca cinco procesos: enganchar (captar la atencion del
estudiante y despertar su interés en el tema), explorar (involucrar directa y activamente en
las actividades), explicar (compartir hallazgos, reflexionar y construir explicaciones sobre el
tema), elaborar (profundizar en la comprension del tema mediante conclusiones) y evaluar
(evaluar los logros, dificultades y difundir hallazgos). Estos conceptos coinciden con los

resultados mostrados, dado que en el GC no hubo cambios, pues mas del 80% de estudiantes
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se mantuvieron en el nivel inicio y proceso antes y después de emplear las pruebas; en
cambio, en el GE hubo mejoras significativas: el 100% de estudiantes estaban en el nivel en
el pretest, pero inmediatamente de aplicar la estrategia 6E, este nivel se redujo al 15% (4),
el nivel previsto aument6 al 44% (12) y el nivel destacado al 19% (5), segun lo mostrado en
la figura 6. Estos hallazgos estan alineados con lo que Torres (2023) describe como las
caracteristicas del modelo SE, tales como fomentar la indagacion y el razonamiento analitico
a través de preguntas, comparacion de ideas y reflexion critica, impactar positivamente en
quienes aprenden, y mantener el interés adaptandose a diferentes estilos y necesidades de
aprendizaje. En sintesis, la estrategia OE tiene un impacto considerable en dicha
competencia, ya que promueve la autonomia en la indagaciéon mediante la problematizacion,
planificacion, generacidn, registro y andlisis de informacion, asi como la evaluacion y
difusion de hallazgos. Ademas, permite a los docentes facilitar aprendizajes significativos a

través de actividades experimentales contextualizadas.
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CONCLUSIONES

Primera. — La estrategia 6E influye significativamente en la competencia indaga mediante

Segunda.

métodos cientificos para construir conocimientos de los estudiantes del cuarto
grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024. Esto se
evidencia con un p = 0,00 < 0,05, ademas del incremento en el promedio del GE,
que pas6é de 2,6 puntos en la preprueba a 13,7 puntos en la postprueba,
evidenciando un progreso significativo de 11,1 puntos. Después del postest, el
44% (12) de los estudiantes alcanzd el nivel previsto, el 19% (5) el nivel
destacado, mientras que, en la preevaluacion el 100% (27) de los estudiantes
estaban en inicio. Esto demuestra una mejora considerable en la competencia, ya
que los estudiantes problematizan situaciones, planifican estrategias, generan,
registran y analizan datos, evaliian y comunican los hallazgos de su indagacion.
También fortalecen su pensamiento reflexivo y légico, y practican valores como
honestidad, empatia, y responsabilidad al participar en actividades experimentales
contextualizadas y en equipo.

— La estrategia 6E influye significativamente en la dimension problematizacion
de situaciones de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los
estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-
2024. Esto se demuestra con un p = 0,00 < 0,05, ademas del incremento en el
promedio del GE, que paso de 0,8 punto en la preevaluacion a 3,4 puntos en la
postprueba, lo que evidencia un progreso significativo de 2,6 puntos. Después del
postest, el 44% (12) de los estudiantes logré el nivel previsto y el 48% (13) el
nivel destacado, mientras que en la preprueba el 78% (21) de los estudiantes
estaban en inicio. Esto muestra un progreso notable en esta dimension, ya que los
estudiantes lograron analizar y cuestionarse utilizando sus cinco sentidos,
formular preguntas investigables, identificar y distinguir variables dependiente,
independiente e interviniente, y elaborar conjeturas basadas en las preguntas

formuladas.

Tercera. — La estrategia 6E favorece significativamente la dimension planificacion de

estrategias de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los

estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-
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2024. Esto se demuestra con un p = 0,00 < 0,05, ademas del incremento en el
promedio del GE, que pasé de 1,1 puntos en la preprueba a 2,9 puntos en la
postprueba, lo que evidencia un progreso significativo de 1,8 puntos. Después del
postest, el 33% (09) de los estudiantes logrod el nivel previsto, el 33% (09) el nivel
destacado, mientras que en la preevaluacion el 70% (19) de los estudiantes se
encontraban en inicio. Esto muestra un desarrollo notable en la dimension
planificacion de estrategias, ya que los estudiantes lograron proponer actividades
colaborativas y creativas para contrastar sus hipdtesis, como preparar muestras,
realizar experimentos, organizar la informacion y seleccionar materiales e
instrumentos caseros adecuados para verificar sus conjeturas, promoviendo asi su
pensamiento creativo y asegurando la generacion de datos confiables.

Cuarta. — La estrategia 6E produce efectos positivos en la dimension generacion y registro
de datos e informacion de la competencia indaga mediante métodos cientificos de
los estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti,
Lagunas-2024. Esto se demuestra con un p = 0,04 < 0,05, ademas de un
incremento en el promedio del GE, que pasé de 0,4 punto en la preprueba a 2,2
puntos en la postprueba, lo que evidencia un progreso significativo de 1,8 puntos.
Después del postest, el 33% (9) de los estudiantes lograron el nivel previsto, el
4% (01) el nivel destacado, mientras que en la preevaluacion el 93% (25) de los
estudiantes se encontraban en el nivel inicio. Esto muestra efectos positivos en
esta dimension, ya que los estudiantes fueron capaces de utilizar instrumentos y
aplicar diversas técnicas correctamente, organizar y registrar datos cualitativos y
cuantitativos en tablas y graficos. A pesar de que comenzaron a utilizar
estadisticas para aclarar sus hallazgos y comprobar o refutar su hipotesis
planteada, es importante seguir fortaleciendo esta capacidad para calcular
indicadores estadisticos y analizar los hallazgos de manera precisa.

Quinta. — La estrategia 6E influye positivamente en la dimension andlisis de datos e
informacion de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los
estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-
2024. Esto se demuestra con un p = 0,00 < 0,05, ademas de un incremento en el
promedio del GE, que pas6 de 0,1 punto en la preprueba a 2,9 puntos en la
postprueba, lo que evidencia un progreso significativo de 2,8 puntos. Después del

postest, el 15% (4) de los estudiantes lograron el nivel logrado, y el 44% (12) el
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nivel destacado, mientras que en la preevaluacion el 96% (26) de los estudiantes
se encontraban en el nivel inicio. Esto muestra una mejora significativa en esta
dimension, ya que los estudiantes lograron interpretar y relacionar datos, elaborar
conclusiones vinculando hipdtesis con los resultados experimentales y desarrollar
su pensamiento logico.

La estrategia 6E produce efectos positivos en la dimension evaluacion y
comunicacion de resultados de la competencia indaga mediante métodos
cientificos de los estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional
Goretti, Lagunas-2024. Esto se demuestra con un p = 0,01 < 0,05, ademas de un
incremento en el promedio del GE, que pasé de 0,2 punto en la preprueba a 2,4
puntos en la postprueba, lo que evidencia un progreso significativo de 2,2 puntos.
Después del postest, el 15% (4) de los estudiantes consiguieron el nivel previsto,
y el 33% (9) el nivel destacado, mientras que en la preevaluacion el 96% (26) de
los estudiantes se encontraba en inicio. Esto muestra efectos positivos en la
dimension evaluacion y comunicacion de hallazgos, ya que los estudiantes
lograron elaborar argumentos cientificos, comunicar y explicar hallazgos de
manera clara y coherente mediante lapbooks creativos, afiches, informes; inferir
las implicancias de los resultados al identificar y comunicar dificultades del
proceso, generar nuevas preguntas de indagacion, proponer mejoras para futuras
experimentaciones, presentar evidencias que respaldan la hipotesis o conclusiones

y realizar deducciones aplicadas a la vida diaria.
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RECOMENDACIONES

Primera. — Al director y al jefe de ciencias de la IEP Misional Goretti considerar incluir la
estrategia 6E en su Proyecto curricular institucional (PCI) y Experiencias de
Aprendizaje como propuesta activa en la ejecucion de cada sesion para mejorar la
participacion, motivar a los estudiantes y facilitar su aprendizaje.

Segunda. — A los profesores que ensefan el area de ciencias en la IEP Misional Goretti
considerar al inicio de la sesion, la problematizacion de la situacion del contexto
para que los estudiantes puedan obtener informacion basica de las situaciones
planteadas usando sus cinco sentidos. De esta manera fortaleceran ain mas sus
habilidades de formular preguntas, distinguir variables y plantear conjeturas.

Tercera. — A los apoderados de los estudiantes se les solicita dar las facilidades para que
lleven los materiales solicitados, permitiendo que los estudiantes desarrollen la
actividad experimental sin ninguna dificultad, y para que asistan a los talleres de
fortalecimiento, donde se desarrollan actividades que refuerzan la capacidad de
planificacion de estrategias. De esta manera, los estudiantes podran proponer
actividades de manera creativas que ayuden a contrastar sus hipdtesis, asi como
seleccionar o emplear materiales e instrumentos caseros de manera adecuada.

Cuarta. — A los estudiantes de la I[EP Misional Goretti continuar con el mismo entusiasmo
en la realizacion de tareas de generacion y registro de datos, ya que esto les
permitirda mejorar sus habilidades para organizarlos en tablas y graficos y aplicar
correctamente las técnicas de tendencia central.

Quinta. — A los docentes de la EESPP “Monsefior Elias Oldzar” se les recomienda elegir la
estrategia activa e innovadora 6E para fortalecer el andlisis de datos en sus
estudiantes, ya que esto les permitira interpretar informacion, establecer
relaciones y elaborar conclusiones con mayor precision.

Sexta. — A los futuros investigadores interesados en fomentar la indagacion experimental
en los estudiantes de EBR, priorizar actividades que refuercen la evaluacion y
difusion de resultados. Esto permitira que los estudiantes mejoren sus habilidades
para argumentar conclusiones, inferir implicancias de sus hallazgos y proponer
mejoras para futuras experimentaciones. Ademas, podran respaldar sus hipotesis

con evidencias y realizar deducciones aplicadas a la vida diaria.
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Matriz de operacionalizacion de variables

, DEFINICION ESCALA DE
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES ,
OPERACIONAL MEDICION
La competencia indaga mediante | Se medirda la  variable | Problematizaciéon | Interpreta situaciones
INDAGA métodos cientificos significa que el | dependiente,  “Competencia | de situaciones Identifica variables
MEDIANTE estudiante construye conocimientos | indaga mediante métodos Plantea preguntas de
METODOS sobre el mundo natural y artificial al | cientificos  para  construir indagacion
CIENTIFICOS | problematizar situaciones, disefiar | conocimientos”, mediante un Formula hipétesis.

estrategias, generar y registrar datos
o informacién, analizar datos e
informacion, y evaluar y comunicar
el proceso y resultados de su
indagacion, fomentando la
curiosidad, el asombro y el
pensamiento critico (Ministerio de

Educacion,2017).

pretest y un postest de 20
preguntas que evaluaran sus

dimensiones. En este caso, las

“capacidades” de la
competencia incluyen:
problematiza situaciones,

disefia estrategias, genera y
registra datos o informacion,
analiza datos e informacion, y
evalia 'y comunica los

resultados de la indagacion.

Planificacion de

estrategias

Propone actividades para

construir procedimientos

Selecciona  materiales,
instrumentos e
informacion para

comprobar o refutar las

hipotesis.

Generacion y
registro de datos e

informacién

Obtiene datos a partir de
la  manipulacion vy

medicion de variables

Registra y organiza datos

en tablas y graficas.

Analisis de datos e

informacién

Analiza y elabora
interpretaciones sobre los
datos recopilados durante

la indagacion

Escala ordinal
Inicio (0 - 10)
Proceso (11 - 13)
Previsto (17 - 16)
Destacado (18 -
20)




Contrasta datos con la
hipotesis e informacion

relacionada al problema

Busca explicaciones para

los resultados obtenidos

Elabora conclusiones
relacionando hipotesis y

resultados.

Evaluacion y | Elabora argumentos

comunicaciéon de | cientificos.

resultados Comunica y explica
resultados de una
indagacion.

Infiere implicancias de

los resultados.

“ESTRATEGIA6
E”

COMPONENTES/ELEMENTOS

DESCRIPCION

Finalidad

Determinar la influencia de la estrategia 6E en la competencia indaga mediante métodos cientificos de

los estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.

Campo de accion

Grupo experimental de 54 estudiantes, 27 estudiantes del 4° “C” (Grupo experimental) y 27 estudiantes

del 4° “A” (Grupo control).

Funciones

Contribuye a la problematizacion de situaciones, mejora la planificacion de estrategias, favorece la
generacion y registro de datos e informacion, ayuda en el analisis de datos e informacion y promueve

la evaluacién y comunicacion de resultados.




Procesos

Extraer informacion basica de la situacion problematica. Segun Elder y Paul (2003), este proceso
implica identificar y seleccionar datos esenciales y relevantes de un problema, evaluandolos segun su
claridad y relevancia, para entender el contexto, plantear preguntas investigables y tomar decisiones
fundamentadas.

Enganchar con la situacion problematica (involucrar). Segin Bybee et al. (2006), esta etapa tiene
como finalidad involucrar activamente a los estudiantes en el aprendizaje mediante actividades que
conecten los conocimientos previos con el nuevo contenido y fomenten la formulacion de preguntas e
hipotesis.

Exploracion de hechos o fenémenos (explorar). Segun Bybee et al. (2006), en esta etapa los
estudiantes exploran objetos o situaciones mientras el docente inicia y orienta la actividad. Se les
brinda tiempo para indagar basandose en sus propias ideas, utilizando materiales concretos que les
permitan reconstruir sus explicaciones, elaborar procedimientos, seleccionar materiales e informacion
relevante y analizar procesos o habilidades.

Explicacion de los resultados (Explicar). Segiin Bybee (2006), este proceso ayuda a los estudiantes
a comprender los conceptos y procesos de forma coherente, organizando las ideas construidas durante
la exploracion. El docente dirige la atencion hacia aspectos especificos, presenta explicaciones
cientificas y ofrece oportunidades para que los estudiantes expresen su comprension, desarrollen
habilidades y utilicen un lenguaje claro y adecuado, lo que les permite estructurar sus experiencias y
profundizar su aprendizaje.

Elaboracion de conclusiones de indagacion (Elaborar). Segin Bybee et al. (2006), este proceso
implica ampliar y aplicar conceptos mediante debates, actividades cooperativas y busqueda de
informacion. Los estudiantes ajustan ideas, reciben retroalimentacion, transfieren conocimientos a
nuevas situaciones y, con el apoyo del docente, desarrollan una comprension mas profunda y resuelven

problemas con mayor autonomia.




Evaluacion de los resultados obtenidos. Segiin Bybee et al. (2006), este proceso permite que los
estudiantes valoren su comprension y habilidades, mientras el docente evalta el progreso hacia los
objetivos de aprendizaje, ofreciendo retroalimentacion y utilizando evaluaciones formales e

informales.

Tematica/ contenidos

(Por qué se oscurecen los alimentos? (Parte I, II y III), accion de la amilasa salival en el almidon (Parte
I, IT y III), fermentacion alcoholica (Parte I, II y III), retencién de agua en diferentes tipos de suelos
(Parte I, IT y III), pérdida de agua en las hojas de lechuga (Parte I, I y III), accion de la fotosintesis en
las plantas (Parte I, IT y III)

Medios y materiales

Fichas practicas, plumones, papelotes, mota, frutas y verduras, goteros, chancaca, vasos descartables

semillas, galletas, agua oxigenada, tazones, equipo y kit de laboratorio, sal.

Fundamentacion teorica

Segun Rongquillo et al. (2023), el modelo de las 5E se basa en el enfoque constructivista, el cual
“promueve la cooperacion, la imaginacion y el intercambio de saberes a través de experiencias

interactivas y atractivas, favoreciendo un aprendizaje significativo en los estudiantes” (p.256).




Titulo: Influencia de la estrategia 6E en la competencia indaga mediante métodos cientificos de estudiantes de cuarto de secundaria de una

Matriz de consistencia

institucion educativa de Lagunas-2024

Formulacion del problema

Objetivos

Hipétesis

Técnica e Instrumentos

Problema general

(Como influye la estrategia 6E en la
competencia indaga mediante métodos
cientificos de los estudiantes del cuarto
grado C de secundaria de la IEP
Misional Goretti, Lagunas-2024?
Problemas especificos

(De qué manera influye la estrategia 6E
en la dimension problematizacion de
situaciones de la competencia indaga
mediante métodos cientificos de los
estudiantes del cuarto grado C de
secundaria de la IEP Misional Goretti,
Lagunas-2024?

(En qué medida favorece la estrategia
6E al desarrollo de la dimension
planificacion de estrategias de la

competencia indaga mediante métodos

cientificos de los estudiantes del cuarto

Objetivo general
Determinar la influencia de la
estrategia 6E en la competencia
indaga mediante métodos cientificos
de los estudiantes del cuarto grado C
de secundaria de la IEP Misional
Goretti, Lagunas-2024.

Objetivos especificos

Establecer la manera en que influye la
estrategia O6E en la dimension
problematizacion de situaciones de la
competencia indaga mediante
métodos cientificos de los estudiantes
del cuarto grado C de secundaria de la
IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.
Especificar la medida en que favorece
la estrategia 6E al desarrollo de la
dimension planificacion de estrategias
de la competencia indaga mediante

meétodos cientificos de los estudiantes

Hipadtesis general

La estrategia 6E influye significativamente en la
competencia indaga mediante métodos cientificos de
los estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la
IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.

Hipétesis especificas

La estrategia 6F influye positivamente en la dimension
problematizacion de situaciones de la competencia
indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes
del cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional
Goretti, Lagunas-2024.

La estrategia 6E favorece significativamente la
dimension planificacion de estrategias de la
competencia indaga mediante métodos cientificos de
los estudiantes del cuarto grado C de secundaria de la
IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.

La estrategia 6E produce efectos positivos en la
dimension generacion 'y registro de datos e

informacion de la competencia indaga mediante

métodos cientificos de los estudiantes del cuarto grado

Técnica
Prueba escrita,
observacion sistematica
Instrumentos

Pre y Post test, lista de

cotejo

Analisis

Medidas de tendencia
central, frecuencia
absoluta, frecuencia
relativa porcentual,

Kolmogorov-Smirnov y

Prueba U de Mann-
Whitney para muestras

independientes.




grado C de secundaria de la IEP
Misional Goretti, Lagunas-20247?

(Qué efectos produce la estrategia 6E en
la dimension generacion y registro de
datos e informacion de la competencia
indaga mediante métodos cientificos de
los estudiantes del cuarto grado C de
secundaria de la IEP Misional Goretti,
Lagunas-2024?

(De qué manera influye la estrategia 6E
en la dimension analisis de datos e
informacion de la competencia indaga
mediante métodos cientificos de los
estudiantes del cuarto grado C de
secundaria de la IEP Misional Goretti,
Lagunas-2024?

(Qué efectos produce la estrategia 6E en
la dimension evaluacion y
comunicacion de resultados de la
competencia indaga mediante métodos
cientificos de los estudiantes del cuarto
grado C de secundaria de la IEP
Misional Goretti, Lagunas-2024?

del cuarto grado C de secundaria de la
IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.
Precisar los efectos que produce la
estrategia O6E en la dimension
generacion y registro de datos e
informacion de la competencia indaga
mediante métodos cientificos de los
estudiantes del cuarto grado C de
secundaria de la IEP Misional Goretti,
Lagunas-2024.

Establecer la manera en que influye la
estrategia 6E en la dimension analisis
informacion de la

de datos e

competencia indaga mediante
métodos cientificos de los estudiantes
del cuarto grado C de secundaria de la
IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.
Precisar los efectos que produce la
estrategia O6E en la dimension
evaluacion y  comunicacion  de
resultados de la competencia indaga
mediante métodos cientificos de los
estudiantes del cuarto grado C de
secundaria de la IEP Misional Goretti,

Lagunas-2024.

C de secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-
2024.

La estrategia 6E influye positivamente en la dimension
analisis de datos e informacién de la competencia
indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes
del cuarto grado C de secundaria de la IEP Misional
Goretti, Lagunas-2024.

La estrategia 6E produce efectos positivos en la
dimension evaluacion y comunicacion de resultados
de la competencia indaga mediante métodos
cientificos de los estudiantes del cuarto grado C de

secundaria de la IEP Misional Goretti, Lagunas-2024.




Disefio de investigacion

Poblacién y Muestra

Variables y Dimensiones

Tipo de investigacién: Aplicada

Diseiio: Cuasiexperimental

Enfoque: Cuantitativo

Poblacién

81 estudiantes del 4° de secundaria
de la IEP “Misional Goretti. Fe y
Alegria N°80

Muestra

54 estudiantes, 27 estudiantes del 4°
“C” (Grupo experimental) y 27
estudiantes del 4° “A” (Grupo control)

Variables Dimensiones
VD: DI: Problematizacion de
Competencia situaciones
indaga D2: Planificacion de estrategias
mediante D3: Generacion y registro de
métodos datos e informacion
cientificos

D4: Analisis de datos e

informacion

D5: Evaluacion y comunicacion

de resultados

VI: Estrategia
6E

Procesos

Extraer informacion basica de la

situacion problematica (extraer)

Enganchar con la situacion

problematica (involucrar)

Exploracion de  hechos o

fenémenos (explorar)

Explicacion de los resultados

(Explicar)

Elaboracion de conclusiones de

indagacion (Elaborar)

Evaluacion de los resultados

obtenidos (evaluar)




SESION DE APRENDIZAJE N° 01

“INDAGAMOS CIENTIFICAMENTE SOBRE LA OXIDACION DE LAS FRUTAS (PARTE I)”

I. | DATOS INFORMATIVOS
IEP MISIONAL GORETTI - FE Y ALEGRIA 80
. , GRADO Y
AREA CIENCIA Y TECNOLOGIA ) CUARTO C
SECCION
INDAGACION CIENTIFICA Y
ENFOQUE DEL . ] 21/10/2024
) ALFABETIZACION CIENTIFICA FECHA
AREA ,
Y TECNOLOGICA
UNIDAD DE “INDAGAMOS CIENTIFICAMENTE SOBRE LOS CAMBIOS EN LOS
APRENDIZAJE ALIMENTOS EN VILLA LAGUNAS”
DOCENTE DESIDERIO HUANSI/VALERIA VILCAPOMA/FLOR FLORES

II.

PROPOSITOS DE APRENDIZAJES/APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS
- Formula preguntas sobre el oscurecimiento de las
frutas para delimitar el problema. Determina el
comportamiento de las variables, y plantea hipdtesis
en las que establece relaciones de causalidad entre las
) variables que seran investigadas. Considera las
- Problematiza . ) . o
o variables intervinientes que pueden influir en su
Indaga mediante | situaciones. ) ) o
) ) indagacion y elabora los objetivos.
métodos cientificos | - Disefia estrategias o
- Propone y fundamenta, sobre la base de los objetivos
para construir sus | para hacer una ) ) o )
) ) de su indagacién, procedimientos que le permitan
conocimientos indagacion. ) . . .
observar, manipular y medir las variables; el tiempo
por emplear; las medidas de seguridad; las
herramientas, materiales e instrumentos de recojo de
datos cualitativos/cuantitativos. Prevé un grupo de
control para confirmar o refutar la hipotesis sobre el
oscurecimiento de las frutas.
PROPOSITO DE Los y las estudiantes problematizan situaciones y disefian estrategias
APRENDIZAJE relacionados al oscurecimiento del alimento cortado o pelado.
ENFOQUES

TRANSVERSALES

VALOR

ACTITUDES




Solidaridad ] o ] )
Disposicion para colaborar con el bienestar y la calidad
planetaria
AMBIENTAL de vida de las generaciones presentes y futuras,
y equidad ) )
asumiendo el cuidado del planeta.
intergeneracional

I1I.

PROCESOS PEDAGOGICOS Y PROCESOS DIDACTICOS

MOMENTOS ACTIVIDADES

DURACION

- Iniciamos la clase saludando a los estudiantes.

- Establecemos los acuerdos de convivencia, y
sefialamos  su  importancia  para  una
comunicacion eficaz y el desarrollo de las

actividades.

Realizamos una pequefia dinamica “Si te
equivocas, baila” para motivar a los estudiantes

antes de iniciar con la clase.

Presentamos la situacion problematica de Ia
EDA 07: “INDAGAMOS
Motivacion CIENTIFICAMENTE SOBRE LOS
CAMBIOS EN LOS ALIMENTOS EN
VILLA LAGUNAS”. Luego solicitamos que un
estudiante, de manera voluntaria, realice la
Saberes lectura de la situacion significativa (anexo 01)
previos PROCESO 01: Extraccion de informacion

INICIO
basica problematizando

Luis, estudiante del

Problematizac | - Presentamos la

ion siguiente situacion:
cuarto
grado de secundaria de la LE.P. “Misional
Propdsito Goretti. Fe y Alegria N°80”, ha notado que en su
hogar se compran diferentes tipos de alimentos
frescos en mayor cantidad. Un dia, Luis saco de
la refrigeradora varias frutas como palta,
platano, mandarina, limén, pifia, manzana y
pera, las peld y cortd para comerlas. Justo
cuando estaba por empezar a comerlas, su mama
le pidi6 que fuera a comprar algunos viveres a la
bodega de la esquina. Al regresar a casa, Luis
encontrd que algunas de las frutas que habia

pelado o cortado tenian manchas negras y una

15 min.




apariencia poco agradable, por lo que termind

desechandolas. Luego se dialoga sobre ello.

Recuperamos los saberes previos: ;Alguna vez
has notado que algunas frutas que cortaste o
pelaste se oscurecen?, (Por qué crees que
algunas frutas se ponen de color oscuro al ser
cortadas?, ;Qué factores crees que podrian
influir en el oscurecimiento de las frutas después
de cortarlas?, ;Qué saben sobre el proceso de

oxidacion que afecta a las frutas?

Generamos el conflicto cognitivo: ;Como
podemos disefiar un experimento para medir
el oscurecimiento de frutas cortadas o peladas
y controlar las variables que afectan el

resultado?, apuntamos las ideas en la pizarra.

Pegamos en la pizarra el titulo de la sesion que
se trabajara: “INDAGAMOS
CIENTIFICAMENTE SOBRE LA
OXIDACION DE LAS FRUTAS (PARTE
I)”, nombramos la competencia y capacidad que

se movilizaran.

Comunicamos el propdsito de la sesién: Los y
las estudiantes problematizan situaciones y
disefian estrategias relacionados al

oscurecimiento del alimento cortado o pelado.

DESARROLL
(o)

Construccion
de saberes
(expositivo/gui

a)

Aplicacion

I Planteamiento del problema l

- Formamos 06 equipos de trabajo de 04
estudiantes mediante la dindmica “Activate”, y
entregamos una copia del anexo 01: Ficha
experimental sobre el oscurecimiento del

alimento cortado o pelado (Parte I).

Pedimos que lean nuevamente la situacion
problematica de la ficha experimental (ver
anexo 01), y dialogamos sobre el problema, sus

causas, etc.

Preguntamos nuevamente las  preguntas

conflicto cognitivo: ;Cémo podemos disefar




un experimento para medir el oscurecimiento
de frutas cortadas o peladas y controlar las
variables que afectan el resultado?

Percibimos datos mediante los cinco sentidos

(ver anexo 01)

Identificamos las variables de nuestra

investigacion:

- Variable independiente: Tiempo de
exposicion al aire

- Variable dependiente: Oscurecimiento del
alimento cortado o pelado

- Variables intervinientes: Tipo de alimento,
humedad, temperatura, variedad de alimento,

area expuesta de la fruta.

Formulamos nuestra pregunta de indagacion
como, por ejemplo: ;Qué relacion existe entre el
tiempo de exposicion al aire y el oscurecimiento

del alimento cortado o pelado?

I Planteamiento de la hipétesis l

Formulamos nuestra hipotesis como, por

ejemplo: A mayor tiempo de exposicion al aire,
mayor sera el oscurecimiento del alimento
cortado o pelado, y nuestro objetivo de
investigacion como: Demostrar la relacion que
existe entre el tiempo de exposicion al aire y el
oscurecimiento del alimento cortado o pelado,
utilizando los conocimientos que tienen hasta el

momento. Luego, compartimos nuestras ideas.

l Elaboracion de plan de accion l

PROCESO 02: Enganche con la situacién

problematica

- Proponemos actividades a realizar para
contrastar nuestra hipotesis: Preparar muestras
para observar, realizamos el experimento,

organizamos la informacion, entre otros.

65 min.




Recordamos que para realizar tu plan de accion

debes tener en cuenta las siguientes preguntas:

PLAN ACCION
{Qué cQué cComo y
acciones materiales | en qué
haremos e registrare
...... para...... | instrumen | mos los
......... s tos datos?
cémo...? utilizarem

os?

Elaboramos nuestras medidas de seguridad
personal y de lugar de trabajo.

Reconocemos las dificultades que hemos tenido
para problematizar situaciones y disefiar
estrategia y damos a conocer la forma coémo

fueron resueltas.

Realizamos la evaluacion formativa (ver anexo
02).

Elaboramos una conclusion final entre todos.

- Dialogamos sobre la metacognicion: ;Qué
Conclusiones hemos aprendido hoy dia?, ;Por qué es
importante esta indagacion?, ;Qué
CIERRE P 8 ¢ 10 min.
Meta dificultades hemos tenido? (como lo
cognicion superamos?, ;A qué te comprometes la
proxima clase?
- Agradecemos y felicitamos a cada estudiante por
participar activamente en el desarrollo de la
clase.
IV. EVALUACION
EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
INSTRUME
COMPETEN EVIDENCIA
CRITERIO DE EVALUACION NTO
CIAS
Indaga - Formula preguntas sobre el oscurecimiento de las )
o ) Ficha de .
mediante frutas para delimitar el problema. Determina el ) ) Lista
] ) indagacion
métodos comportamiento de las variables, y plantea de
) ) ) desarrollada )
cientificos hipdtesis en las que establece relaciones de cotejo
) ) sobre la
para causalidad entre las variables que seran




construir sus
conocimiento

S

investigadas. Considera las variables | oxidacion de
intervinientes que pueden influir en su indagacion las frutas
y elabora los objetivos.

- Propone y fundamenta, sobre la base de los
objetivos de su indagacion, procedimientos que
le permitan observar, manipular y medir las
variables; el tiempo por emplear; las medidas de
seguridad; las herramientas, materiales e
instrumentos de recojo de datos
cualitativos/cuantitativos. Prevé un grupo de
control para confirmar o refutar la hipotesis sobre

el oscurecimiento de las frutas.

RECURSOS Y MATERIALES

RECURSOS MATERIALES

de secundaria.

- Fasciculo de Ciencia y Tecnologia 4" grado

Educacion (2020)

- Ficha de indagacion, imagenes, hoja bond, colores,
) L plumones, papelotes, limpiatipo.

Ed. Santillana. Ministerio de ) )
- Manzana, pera, limon, naranja, papa, platano, regla de

30 cm, pizarra, tiza.

Ve B°

DOCENTE DE AULA

DIRECTIVO/COORDINADOR




ACTIVIDAD: INDAGAMOS SOBRE EL OSCURECIMIENTO DE LAS FRUTAS
(S[0M7 1A WUM(G V- Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos.

Estudiante: ... e
Introducciéon: En esta actividad, indagaras sobre el oscurecimiento de frutas cortadas o peladas,

formulando preguntas, hipdtesis y llevando a cabo un experimento.

Luis, estudiante del cuarto grado de secundaria de la I.LE.P. "Misional Goretti.
Fe y Alegria N°80", ha notado que en su hogar se compran diferentes tipos de
alimentos frescos en mayor cantidad. Un dia, Luis sacoé de la refrigeradora
varias frutas como palta, pina, platano, mandarina, limén, manzana y pera, las
peld y cortd para comerlas. Justo cuando estaba por empezar a comerlas, su
mama le pidié que fuera a comprar algunos viveres a la bodega de la esquina.
Al regresar a casa, Luis encontr6 que algunas de las frutas que habia pelado o
cortado tenian manchas negras y una apariencia poco agradable, por lo que
termin6 desechandolas.

a. PERCIBIMOS DATOS MEDIANTE LOS CINCO SENTIDOS
74 L] 7 OO OO ST OSSR OO PP UTOTRUPRRRPRRIPPON
S OIEATO:. ...ttt et b e ettt sh e s ht e et e bt e bt e et e et e eteeas
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b. INTERPRETA SITUACIONES
- (Cual es el problema en la situacion presentada?

- (Qué conceptos cientificos explican el proceso de oscurecimiento de los alimentos cortados o

pelados?



- (Cual es la causa principal de dicho problema y qué crees que ocurriria si dicha causa se

intensifica o disminuye?

- Identifica tres términos relacionados con el problema del oscurecimiento de los alimentos y busca

sus significados en el diccionario.

¢. IDENTIFICACION DE LAS VARIABLES DE INVESTIGACION
- Variable independiente (Causa): ..........c.viiiiiiiie it
- Variable dependiente (Efecto): ..........coiiiiiiiii e

- Variable INterVINIENLe: ... ettt e e e e

En base a los factores que intervienen en el oscurecimiento del alimento cortado o pelado;

formulamos una pregunta para responder mediante la indagacion cientifica:

Segiun Mildred Rossellé (2). para formular una pr in ble deb tener en cuenta lasvariables y se sugiere utilizar las
siguientes preguntas (2):
= e e e e e e e e e e e - e - - i o e e g s, -
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1 3- .................................................................................................................................................... 1
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d. FORMULACION DE LA HIPOTESIS

Para formular hipétesis podemos utilizar el siguiente esquema:
VARIAELE VARIAELE

INDEPENDIENTE([CAUSA) DEPENDIENTE (EFECTO)



I

a. [;Qué muestras, materiales, herramientas e instrumentos y tablas utilizaremos?

Muestras Materiales Instrumentos Tablas para recoger

datos

(Cual seria la | ;Qué materiales | Si uso un instrumento de | ;Como seran las tablas

muestra que | e insumos | medicion, ;Cual seria? | en las que registraré y
usaré? ;Qué tipo | necesitaré? Jscual es su unidad? | organizaré los datos
de fruta usaré en Jcuantas mediciones | obtenidos?

cada muestra? haré para disminuir el | Elabora una tabla para

error de la disminucion | registrar tus datos,
de datos? incluyendo los tiempos

correspondientes.

b. Elabora el procedimiento que te permitira poner a prueba tu hipétesis

c¢. Dibujar tu procedimiento resumido



d. Elabora dos medidas de seguridad personal y del lugar de trabajo

Recuerda:

.Qué son las variables?

Son caracteristicas, cualidades, aspectos de una situacion u objeto de estudio. Se mantienen iguales
o cambian y adquieren diversos valores cualitativos o cuantitativos. Por ejemplo, si se quiere indagar
sobre la relacion que hay entre el agua contaminada y el crecimiento de las raices de una planta. En
este caso, las variables de estudio seran los factores que intervienen en el crecimiento de la planta.
Variable independiente: Variable o factor que podemos manipular o modificar en un experimento.
Por ejemplo, veamos la siguiente pregunta de indagacion: ;Qué relacion hay entre el agua
contaminada y el crecimiento de las raices de la planta de cebolla? En esta pregunta de
indagacion, la variable independiente seria tipos de agua. Manipularemos la variable utilizando agua
hervida y agua contaminada. Al representar las variables en un plano cartesiano generalmente se
coloca la variable independiente en el eje X (Horizontal) porque es la variable que se controla y se

modifica sistematicamente para observar sus efectos sobre la variable dependiente.



Instrumento de recoleccion de datos

PRE Y POST TEST PARA MEDIR LA COMPETENCIA INDAGA MEDIANTE
METODOS CIENTIFICOS

INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA “MISIONAL GORETTI”
APELLIDOS Y NOMBRES: ...t s
EDAD: ......... GRADOY SECCION: ............. FECHA: ...,

RECOMENDACIONES: Estimado estudiante el siguiente cuestionario consta de 20
preguntas, para evaluar la competencia indaga mediante métodos cientificos para construir

conocimientos. Se recomienda responder con la mayor veracidad posible:
Dimension 01: Problematizacion de situaciones

Situacion 01: Soledad es una estudiante que se levanta todos -
los dias temprano para ayudar a su madre a cocinar. Cierto dia
su madre le indic6 que remojara hojas de lechuga para
preparar el almuerzo del dia. Soledad cogié un recipiente

mediano que contenia en el fondo un poco de sal. No le dio

interés, recogié agua del cafio y sumergio las hojas de lechuga. ~
Al mediodia al retornar de su colegio observd que las lechugas se habian encogido y

deshidratado por lo que optaron no consumirlo.

Indicador: Interpreta situaciones

1. En la situacion anterior, Soledad observo que las hojas de lechuga se deshidrataron.
(Cual es la causa de esto y qué crees que ocurriria si dicha causa se intensifica o
disminuye?

Indicador: Identifica las variables

2. A partir de la interpretacion del proceso de deshidratacion, identifica:
- Variable independiente: ...........c.ooiiiiiiiiii e
- Variable dependiente: ..........c.oiiiiiiiiii s
- Variables INterVINIENTES: «...uuiitititit ittt

Indicador: Plantea preguntas de indagacion



3. Plantea dos preguntas de indagacion basadas en las variables mencionadas. Asegurate

de que cada pregunta establezca una relacion de causa-efecto.

Indicador: Formula hipoétesis (1 pregunta)
4. De acuerdo con las preguntas planteadas, formula tu hipdtesis que mejor exprese la

relacidn entre las variables de estudio.

N 10T ) 0 OO SRPRSR
Dimension 02: Planificacion de estrategias
Situacion 02: Roberto observa que su mama siempre prepara chicha, sabe que debe estar
fermentada para beberla. Para ello, la bebida debe reposar en ollas por algunos dias. Al inicio,
el sabor, color y aroma son distintos a los de la chicha ya fermentada, que es cuando surgen
pequetias burbujas y el sabor se torna mas agrio. Roberto nota que hay una espuma en el
liquido y se pregunta lo siguiente: ;Qué relacion hay entre la cantidad de azlcar que se

disuelve en la chicha y la intensidad de la fermentacion producida?

Indicador: Propone actividades para construir procedimientos

5. Basandote en la situacion 02, ;Qué procedimiento experimental deberia seguir Roberto
para indagar como la cantidad de azlicar afecta la intensidad de la fermentacion de la
chicha?

Primer paso:



6. (/Qué medidas de seguridad debe tener en cuenta Roberto al realizar el experimento de

fermentacion de la chicha?

Indicador: Selecciona materiales, instrumentos para comprobar o refutar las hipotesis

7. Marca con una “X” qué materiales necesitaré para resolver la inquietud

MATERIALES
Maiz Azucar
Levadura Sal
Agua Camote
Canela Chancaca

8. Marca con una “X” qué instrumentos necesitaré para resolver la inquietud

INSTRUMENTOS
Termoémetro Microscopio
Cronometro Recipientes

Dimension 03: Generacion y registro de datos e informacion
Situacion 03: Los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la I.E.P “Misional Goretti”
realizaron un experimento para indagar como la amilasa salival afecta al almidon. Utilizaron
diferentes muestras de galletas en distintas condiciones y midieron el cambio de color
después de afiadir Lugol o Yodo. Primero, observaron y describieron el cambio de color en
cada muestra. Para la galleta entera, el cambio fue a un tono azul claro, con una escala de
color de 2 y un tiempo de reaccion de aproximadamente 3 minutos. En la galleta molida, el
cambio de color fue a un tono azul oscuro, con una escala de color de 4 y un tiempo de
reaccion de aproximadamente 2 minutos. Finalmente, la galleta con saliva mostr6é un cambio
a un tono azul muy intenso, con una escala de color de 5 y un tiempo de reaccion de
aproximadamente 1 minuto.
Indicador: Obtiene datos a partir de la manipulacion y medicion de variables
9. De acuerdo con la situacién experimental anterior. ;Como registrarias los datos del
cambio de color, la escala de color y el tiempo de reaccion para cada tipo de muestra de

galleta en el experimento sobre la accion de la amilasa salival en el almidon?



Indicador: Registra y organiza datos en tablas y graficas.
10. Segun lo mencionado en la situacion experimental, registra y organiza los datos

obtenidos en una tabla y luego representarlos en un grafico de barras.

Muestra Cambio de color Escala de color Tiempo de reaccion

Situacion 04: Los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la I.E.P “Misional Goretti”
realizaron un experimento para investigar como el tipo de suelo (arcilloso, arenoso u
organico) influye en la retencion de agua. Utilizaron 6 muestras de suelo (2 arcillosas, 2
arenosas y 2 organicas), cada una pesando 50 g. Para cada tipo de suelo, vertieron 20 mL de
agua sobre una muestra'y 50 mL de agua sobre otra muestra. Después de 6 minutos, midieron
y registraron la cantidad de agua colectada en tacitas o vasitos medidores. Los resultados
fueron los siguientes: en el suelo arcilloso, con 20 mL de agua, se retuvieron 18.5 mL, y con
50 mL de agua, se retuvieron 47.0 mL; en el suelo arenoso, con 20 mL de agua, se retuvieron
15.0 mL, y con 50 mL de agua, se retuvieron 35.0 mL; y en el suelo organico, con 20 mL de
agua, se retuvieron 17.0 mL, y con 50 mL de agua, se retuvieron 45.0 mL. Estos resultados
indican que el suelo arcilloso retuvo la mayor cantidad de agua en ambos volimenes, con un
promedio de 32.8 mL, seguido por el suelo organico con un promedio de 31.0 mL, y el suelo
arenoso con un promedio de 25.0 mL.

Indicador: Obtiene datos a partir de la manipulacion y medicion de variables



11. De acuerdo con la situacion experimental anterior. ;Se registraron con precision las
cantidades de agua retenida en cada tipo de suelo después de aplicar los diferentes

volumenes de agua?

Indicador: Registra y organiza datos en tablas y graficas.
12. Segin lo mencionado en la situacion experimental, registra y organiza los datos

obtenidos en una tabla y luego representarlos en un grafico de barras.

Tipo de suelo Volumen de agua Cantidad de agua Promedio de
(mL) retenida (mL) retencion (mL)

Arcilloso

Arenoso

Orgénico

Dimension 04: Analisis de datos e informacion



Situacion 05: Maria y Juan, estudiantes de cuarto grado de secundaria en la [.LE.P. “Misional
Goretti”, llevaron a cabo un experimento para indagar como influye la luz solar en el
crecimiento y desarrollo de las plantas. Su hipoétesis fue: “Si la exposicion a la luz solar es
mayor, entonces el crecimiento y desarrollo de la planta aumentard”. Tras realizar el

experimento, obtuvieron los resultados que se presentan en la tabla y el grafico de barras a

continuacion.

Tercer dia 3cm 5cm 6 9 cm
Quinto dia” 6 cm 9 8 12 cm
Séptimo di2 12¢ 15 15 18 cm

9

6

3 .

Frijol expuesto  Frijol expuesto Maiz Maiz
a la luz solar a la oscuridad expuesto a la expuesto a la
luz solar oscuridad

Indicador: Analiza y elabora interpretaciones sobre los datos recopilados durante la
indagacion.
13. De acuerdo con la situacion anterior. ;Como afecta la exposicion a la luz solar en el

crecimiento de frijoles y maiz en comparacion con los que estan en la oscuridad?

Indicador: Contrasta datos con la hipdtesis e informacion relacionada al problema:
14. De acuerdo con la situacion anterior. ;Cudl es la similitud y diferencia de los resultados

obtenidos con la hipotesis sobre el efecto de la luz solar en el crecimiento de las plantas?



Indicador: Busca explicaciones para los resultados obtenidos:

15. En funcidon de los resultados se comprueba o se rechaza la hipétesis jPor qué?

Indicador: Elabora conclusiones relacionando hipotesis y resultados:
16. De acuerdo con la situacion, ;Qué conclusion puedes sacar sobre la influencia de la luz

solar en el crecimiento de las plantas basandote en los resultados y la hipotesis planteada?

Dimension 05: Evaluacion y comunicacion del proceso y resultados de su indagacion

Situacién 06: Juanito realizé un experimento para investigar como influye el jugo de limoén
en el oscurecimiento de la manzana cortada. Su hipotesis fue que el uso de jugo de liméon
disminuiria el oscurecimiento. Cortdé una manzana en dos mitades, aplicé 5 ml de jugo de
limén a una mitad y dejo la otra sin tratamiento como control. Observé ambas mitades
durante 2 horas a temperatura ambiente y bajo las mismas condiciones de luz. Al final del
experimento, la mitad tratada con jugo de limon no cambid de color, mientras que la mitad
sin tratamiento se oscurecid ligeramente, confirmando su hipdtesis. Segiin Gutteridge y
Halliwell (2010), la oxidacion en frutas como las manzanas se debe a la accion de las
polifenoloxidasas, que reaccionan con el oxigeno y transforman los compuestos en la fruta
en otros que causan el oscurecimiento. El jugo de limoén previene este cambio de color
porque contiene vitamina C y acido citrico, los cuales inhiben la accion de las enzimas y

reducen el pH de la superficie de la manzana.

Indicador: Elabora argumentos cientificos.
17. A partir de lo anterior, ;Por qué el jugo de limoén impidié el oscurecimiento de la

manzana cortada o pelada? Explica los principios cientificos detras de este fenomeno.



Indicador: Comunica y explica resultados de una indagacion

De acuerdo con la situacion anterior, Juanito tuvo los siguientes resultados:

RESULTADO

DESCRIPCION

Primer: Confirmacion de

la hipétesis

Los resultados confirmaron la hipotesis de Juanito. La mitad de la manzana
tratada con jugo de limon no se oscurecid, mientras que la mitad sin
tratamiento si mostrd oscurecimiento, indicando que el jugo de limén

efectivamente disminuy¢ el oscurecimiento.

Segundo: Eficiencia del

jugo de limén

El experimento mostrdo que el jugo de limén fue eficaz en prevenir el
oscurecimiento de la manzana. La falta de cambio en el color de la manzana
tratada sugiere que el jugo de limon inhibié la oxidaciéon causada por las

polifenoloxidasas.

Tercero: Inhibicion de la

oxidacion

El resultado clave del experimento es que la manzana tratada con jugo de
limén no se oscurecid, validando la hipotesis de que el jugo de limoén puede

reducir el oscurecimiento al inhibir las enzimas responsables de la oxidacion.

18. De acuerdo con la tabla anterior, ;Cudl cree usted que fue el resultado principal que

obtuvo Juanito?

Indicador: Infiere implicancias de los resultados

19. {Qué conclusiones puedes extraer sobre la efectividad del jugo de limén para prevenir la

oxidacion en frutas y como podrias aplicar este conocimiento en la vida cotidiana?

Situacion 07: Juan, un estudiante de cuarto grado de secundaria, coment6 en clase de

Cienciay Tecnologia que su papa hace madurar las paltas envolviéndolas en papel periddico,

lo cual acelera el proceso. Algunos compafieros mencionaron que en sus casas usan

materiales diferentes, como papel manteca o bolsas de pléstico, y quieren probar cual es mas

efectivo. El docente sugiere que formulen una propuesta de indagacion. El equipo de Juan

propone la siguiente investigacion: conseguir papel periddico, papel manteca y una bolsa de

plastico, junto con cuatro paltas inmaduras de caracteristicas similares. Envolver una palta

con cada uno de los materiales y dejar una sin envolver. Colocar las paltas en un mismo




estante y observar diariamente para determinar cudl madura mas rapido. Luego de realizar

el experimento obtuvo los siguientes resultados:

La palta se madurd relativamente rapido y de manera
Papel Periédico 5 dias uniforme. El papel absorbié la humedad, ayudando a

acelerar el proceso.

La palta se madurdé un poco mas lento que con el papel
Papel Manteca 7 dias periddico. El papel manteca retuvo mas humedad, pero no

tanto como la bolsa de plastico.

La palta maduré mas rapido que con los otros materiales.
Bolsa de Plastico | 4 dias La bolsa retuvo mucha humedad, creando un ambiente

ideal para la maduracion.

La palta tardo mas tiempo en madurar en comparacion
Sin Envolver

8 dias con las otras paltas. No se beneficio de la retencion de
(Control)

humedad.

Indicador: Infiere implicancias de los resultados
20. A partir de lo anterior, ;Qué nos dicen los resultados sobre qué material es mejor para

acelerar la maduracion de las paltas y como podemos usar esta informacion en casa?



Constancia de validacion de los instrumentos de investigacion

CONSTANCIA DE VALIDACION

INFORMACION DEL ESPECIALISTA:

Apellidos y Nombres Quifionez Rodriguez Melissa Dolibhetz
DNI 41894670

Sexo Hombre ( ) Mujer (X)

Profesion Docente

Especialidad Ciencias Naturales (Fisica y Quimica)
Grado Académico Magister

Afios de experiencia 19 afos

Cargo que desempeiia actualmente | Coordinadora TOECE

Institucion donde labora

IEPEBR. Matilde Tunjar Guzman de Vela

Hago constar que he revisado, con fines de validacion el instrumento “Pre y Post para evaluar la

competencia indaga mediante métodos cientificos”, disefiado por los investigadores Flores

Gonzélez Flor Silvana, Huansi Chochabot Desiderio, Vilcapoma Paiva Valeria Escarlen, y luego de

hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:
EVALUACION DE RELEVANCIA, SUFICIENCIA, PERTINENCIA Y CLARIDAD DEL
INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

DIMENSIONES Relevancia Suficiencia Pertinencia Claridad
Si/No Si/No Si/No Si/No

Dimension l:
Problematizacién de 1 1 1 1
situaciones.
Dimension 2: Planificacion
de estrategias. 1 1 1 l
Dimension 3: Generacion y
registro de datos e 1 1 1 1
informacion.
Dimension 4: Anélisis de

1 1 1 1
datos e informacion.




Dimension 5: Evaluacion y

comunicacion de 1 1 1 1
resultados.
Total 4 4 4 4

Escobar y Cuervo (2008 p. 37)

Fuente: adaptado de
Respuesta Si: marque 1

Respuesta No: marque 0

SUFICIENCIA: El instrumento presenta items que pertenecen a una misma dimension e indicador
y son suficientes para obtener la medicion de ésta.

CLARIDAD: El instrumento presenta items que se comprende facilmente, es decir su sintactica y
semantica son adecuadas.

COHERENCIA: FEl instrumento presenta items que tienen una relacion logica con la dimension e
indicador que esta midiendo.

RELEVANCIA: El instrumento presenta items que son esenciales e importantes, es decir deben ser

incluidos.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES FINALES:

Motivos por los que se | El instrumento presenta items que pertenecen a una misma dimension
considera adecuada. e indicador de facil comprension, toda vez que hay una relacion

logica.

Motivos por los que se

considera no adecuado.

Propuestas de mejora
(modificacion,

sustitucion o supresion)

En Yurimaguas, a los 10 dias del mes de agosto de 2024

Firma d¢l juez
Melissa Dolibhetz Quifionez Rodriguez



http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-61802017000300042#B2




CONSTANCIA DE VALIDACION

INFORMACION DEL ESPECIALISTA:

Apellidos y Nombres Altamirano Saavedra David

DNI 42383859

Sexo Hombre (X) Mujer ()

Profesion Docente

Especialidad Ciencias Naturales (Fisica — Quimica)
Grado Académico Maestria

Anos de experiencia 15 afios

Cargo que desempefia actualmente | Formador de Cy T

Institucion donde labora

EESPP Monsefior Elias Olazar

Hago constar que he revisado, con fines de validacion el instrumento “Pre y Post para evaluar la

competencia indaga mediante métodos cientificos”, disefiado por los investigadores Flores Gonzalez

Flor Silvana, Huansi Chochabot Desiderio, Vilcapoma Paiva Valeria Escarlen, y luego de hacer las

observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:
EVALUACION DE RELEVANCIA, SUFICIENCIA, PERTINENCIA Y CLARIDAD DEL
INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

DIMENSIONES Relevancia Suficiencia Pertinencia Claridad
Si/No Si/No Si/No Si/No
Dimension l:
Problematizacion de 1 1 1 1
situaciones.
Dimension 2: Planificacion
de estrategias. : : : :
Dimension 3: Generacion y
registro de datos e 1 1 1 1
informacion.
Dimension 4: Analisis de
datos e informacion. 1 1 1 l
Dimension 5: Evaluacion y
comunicacién de resultados. : : : :
Total 4 4 4 4




Fuente' adaptado de Escobar y Cuervo (2008 p. 37)

Respuesta Si: marque 1

Respuesta No: marque 0

SUFICIENCIA: El instrumento presenta items que pertenecen a una misma dimension e indicador

y son suficientes para obtener la medicion de ésta.

CLARIDAD: El instrumento presenta items que se comprende facilmente, es decir su sintactica y

semantica son adecuadas.

COHERENCIA: Fl instrumento presenta items que tienen una relacion logica con la dimension e

indicador que esta midiendo.

RELEVANCIA: El instrumento presenta items que son esenciales e importantes, es decir deben ser

incluidos.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES FINALES:

Motivos por los que se

considera adecuada.

Los items estan coherentes con los indicadores y dimension.

Motivos por los que se

considera no adecuado.

Propuestas de mejora
(modificacion, sustitucion o

supresion)

L UV

ol

o

(

~ Firma del juez

as del mes de agosto de 2024


http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-61802017000300042#B2

CONSTANCIA DE VALIDACION

INFORMACION DEL ESPECIALISTA:

Apellidos y Nombres Pérez Leon Santos Wilmer
DNI 16804262

Sexo Hombre (X) Mujer ()
Profesion Docente

Especialidad Biologia y Quimica

Grado Académico Magister

Afios de experiencia 22 afios

Cargo que desempefia actualmente

Coordinador Pedagdgico

Institucion donde labora

Mons. Atanasio Jauregui Goiri

Hago constar que he revisado, con fines de validacion el instrumento “Pre y Post para evaluar la

competencia indaga mediante métodos cientificos”, disefiado por los investigadores Flores Gonzalez

Flor Silvana, Huansi Chochabot Desiderio, Vilcapoma Paiva Valeria Escarlen, y luego de hacer las

observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

EVALUACION DE RELEVANCIA, SUFICIENCIA, PERTINENCIA Y CLARIDAD DEL
INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

DIMENSIONES

Relevancia Suficiencia Pertinencia Claridad
Si/No Si/No Si/No

Dimension l:
Problematizacion de 1 1 1
situaciones.
Dimension 2: Planificacion
de estrategias. : 1 1
Dimension 3: Generaciéon y
registro de datos e 1 1 1
informacion.
Dimension 4: Analisis de
datos e informacion. : : :
Dimension 5: Evaluacion y
comunicacion de resultados. 1 1 l

Total 4 4 4




Fuente: adaptado de Escobar y Cuervo (2008 p. 37)

Respuesta Si: marque 1

Respuesta No: marque 0

SUFICIENCIA: El instrumento presenta items que pertenecen a una misma dimension e indicador
y son suficientes para obtener la medicion de ésta.

CLARIDAD: El instrumento presenta items que se comprende facilmente, es decir su sintactica y
semantica son adecuadas.

COHERENCIA: El instrumento presenta items que tienen una relacion 1dgica con la dimension e
indicador que esta midiendo.

RELEVANCIA: El instrumento presenta items que son esenciales e importantes, es decir deben ser

incluidos.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES FINALES:

Motivos por los que se | Los indicadores estan adecuados a las dimensiones del instrumento.

considera adecuada.

Motivos por los que se

considera no adecuado.

Propuestas de mejora
(modificacion,

sustitucion o supresion)

05 dias del mes de agosto de 2024

Firma del juez
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Constancia de autorizacion donde se ejecutd la investigacion
“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la
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Calculo de la validez del instrumento

1 Validez perfecta de criterio

Validez de CRITERIO
Jueces Ci1|{C2| C3 | C4 TOTAL
J1 4 4 4 4 16
a:
12 4 4 4 4 16
I3 45145145 ] 4.5 18
VAR 0110.1f0.11]0.1 VAR
SUMA VAR 0.3 TOTAL 1.3




INNS®EUn Herrera (1998):

K|, >8] i
— — i 0 0,5
K_l S 2 0,53 amenos | Validez nula
T 054a059 Validez baja
~ | 060a0,85 Vlida
066a071 Muy valida
072a099 Excelente validez
1.0 Validez perfecta
Validez de CONTENIDO
Jueces C1 C2 C3 C4 PROMEDIO
J1 4 4 4 4 4
J2 4 4 4 4 4
I3 4.5 4.5 4.5 4.5 4,5
PROMEDIO TOTAL 4.2

Regla de tres simple

5 > 100
4.2 > X
X= 84 » 8,4 Excelente validez de contenido



Calculo de la confiabilidad del instrumento

D1: , D3: GENERACION Y D4: ANALISI DE D5: EVALUACION Y TOTAL
PROBLEMATIZACION D PLANIFICAC¥ON REGISTRO DE DATOS DATOS E COMUNICACION DE
N DE SITUACIONES DE ESTARATEGIAS E INFORMACION INFORMACION RESULTADOS
P1 | P2 ]| P3 P4 PS | P6 | P7 | P8 | P9 | P10 | P11 | P12 | P13 | P14 | P15 | P16 | P17 | P18 | P19 | P20

1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 14
2 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 14
3 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 17
4 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 13
5 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 12
6 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 09
7 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 10
8 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 11
9 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 11
10] 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 02
11 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 10
12 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 10
1310 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 09
141 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 02
1510 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 10
16 | 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 07
171 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 08
18 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 10
19 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 07
20 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13
21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20




22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20
23 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 02
24 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 10
25 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 07
26 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 08
27 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 10

VAR.
p |05]07]1079]042]1053]1032(10.79]10.16 | 0.7 | 0.84]0.05(0.741042 ] 0.53 | 0.5]0.47(0.63| 0.16 | 0.26 | 0.42 13.73
TOTAL

q 0.6 03] 021 0.58] 0.47| 0.68| 0.21] 0.84| 03] 0.16] 0.95| 0.26| 0.58| 0.47| 0.5] 0.53| 0.37] 0.84] 0.74] 0.58

p-q| 02] 02] 0.17] 0.24| 0.25]| 0.22] 0.17| 0.13| 0.2 0.13] 0.05] 0.19| 0.24] 0.25] 0.2 0.25( 0.23| 0.13| 0.19| 0.24 S P.q 4.03
KR-20 KUDER-RICHARDSON 0.76
KR-20= (7) *(1_7) Segun Herrera (1998):
k-1 Vt o 1 |
* KR-20 = Coeficiente de Confiabilidad (Kuder-Richardson) d 0 |5 . 1|
1
* k=Nu total it inst to.
]\\" - lu.ncro o alll ems en el instrumento 0.53 a menos | Confiabiiidad nula |
& Vanianza total. ‘ 0,54 a 0,59 Confiabilidad baja
* Sp.q = Sumatoria de la varianza de los items. 0,60 a 0,65 Confiable
* p=TRC /N: Total de Respuestas Correctas (TRC) entre el 0,66 a 0,71 Muy confiable
Numero de sujetos participantes (N) 0,72a0,99 Excelente confiabilidad

+ q=1-p 1,0 Confiabilidad perfecta

KR-20= 0.76 Excelente confiabilidad




Fotografias que evidencien la ejecucion de la propuesta
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